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1. Dades del titol

Titol Grau
Técnic/a superior en Mecatronica industrial (Ordre ENS/228/2016, de 24 d'agost,
modificada per I'Ordre EDU/XXX/2020 en elaboracid) GS
(RD 1576/2011, de 4 de novembre)
Familia professional Instal-lacié i Manteniment

Configurar i optimitzar sistemes mecatronics industrials, aixi com
planificar, supervisar i/o executar el seu muntatge i manteniment, seguint
Competéncia General | els protocols de qualitat, de seguretat i de prevencid de riscos laborals i
respecte ambiental.

2. Competencies professionals, personals i socials

a) Obtenir les dades necessaries per programar el muntatge i el manteniment dels sistemes
mecatronics.

b) Configurar sistemes mecatronics industrials, seleccionant els equips i els elements que els
componen.

¢) Planificar el muntatge i el manteniment de sistemes mecatronics industrials: maquinaria,
equips industrials i linies automatitzades de produccid, entre d'altres, definint els recursos, els
temps necessaris i els sistemes de control.

d) Supervisar i/o executar els processos de muntatge i de manteniment de sistemes
mecatronics industrials, controlant els temps i la qualitat dels resultats.

e) Supervisar els parametres de funcionament de sistemes mecatronics industrials, utilitzant
instruments de mesura i control i aplicacions informatiques de proposit especific.

f) Diagnosticar i localitzar avaries i disfuncions que es produeixin en sistemes mecatronics
industrials, aplicant técniques operatives i procediments especifics, per organitzar-ne la
reparacio.

g) Elaborar els procediments d'aprovisionament i de recepcié de recanvis i consumibles, a
partir de la documentaci6 técnica, per al manteniment de maquinaria, equips industrials i linies
automatitzades de produccio.

h) Establir els nivells de recanvis minims per al manteniment de maquinaria, equips industrials
i linies automatitzades de produccié.

i) Posar a punt els equips, després de la reparacié o del muntatge de la instal-laci6, efectuant
les proves de seguretat i de funcionament, les modificacions i ajustos necessaris, a partir de
la documentacié técnica, assegurant la fiabilitat i I'eficiéncia energética del sistema.

j) Programar els sistemes automatics, comprovant els parametres de funcionament i la
seguretat de la instal-lacié, seguint els procediments establerts en cada cas.

k) Supervisar o executar la posada en marxa de les instal-lacions, ajustant els parametres i
realitzant les proves i les verificacions necessaries, tant funcionals com reglamentaries.

) Elaborar la documentacioé técnica i administrativa per complir amb la reglamentacio vigent,
amb els processos de muntatge i amb el pla de manteniment de les instal-lacions.

m) Elaborar planols i esqguemes amb les eines informatiques de disseny, per actualitzar la
documentacio i reflectir les modificacions realitzades.

n) Organitzar, supervisar i aplicar els protocols de seguretat i de qualitat en les intervencions
gue es realitzen en els processos de muntatge i manteniment de les instal-lacions.
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0) Adaptar-se a les noves situacions laborals, mantenint actualitzats els coneixements
cientifics, técnics i tecnologics relatius al seu entorn professional, gestionant la seva formacié
i els recursos existents en l'aprenentatge al llarg de la vida i utilitzant les tecnologies de la
informacio i la comunicacio.

p) Resoldre situacions, problemes o contingéncies amb iniciativa i autonomia en I'ambit de la
seva competencia, amb creativitat, innovacié i esperit de millora en el treball personal i en el
dels membres de I'equip.

g) Organitzar i coordinar equips de treball amb responsabilitat, supervisant-ne el
desenvolupament, mantenint relacions fluides i assumint el lideratge, aixi com aportant
solucions als conflictes de grup que es presentin.

r) Comunicar-se amb els seus iguals, superiors, clients i persones sota la seva responsabilitat,
utilitzant vies eficaces de comunicacio, transmetent la informacié o els coneixements adequats
i respectant l'autonomia i la competéncia de les persones que intervenen en I'ambit del seu
treball.

s) Generar entorns segurs en el desenvolupament del seu treball i el del seu equip, supervisant
i aplicant els procediments de prevencio de riscos laborals i ambientals, d'acord amb el que
estableix la normativa i els objectius de I'empresa.

t) Supervisar i aplicar procediments de gestio de qualitat, d'accessibilitat universal i de “disseny
per a tothom”, en les activitats professionals incloses en els processos de produccié o
prestacio de serveis.

u) Realitzar la gestid basica per a la creaci6 i funcionament d'una petita empresa i tenir
iniciativa en la seva activitat professional amb sentit de la responsabilitat social.

V) Exercir els seus drets i complir amb les obligacions derivades de la seva activitat
professional, d'acord amb el que estableix la legislacié vigent, participant activament
en la vida economica, social i cultural.

3. Capacitats clau

Sén les capacitats transversals que afecten diferents llocs de treball i que son transferibles a
noves situacions de treball. Entre aquestes capacitats destaquen les d’autonomia, d’innovacio,
d’organitzacio del treball, de responsabilitat, de relacié interpersonal, de treball en equip i de
resolucié de problemes.

L’equip docent ha de potenciar I'adquisicid de les competéncies professionals, personals i
socials i de les capacitats clau a partir de les activitats programades per desplegar el
curriculum d’aquest cicle formatiu.

4. Qualificacions professionals

QUALIFICACIONS PROFESSIONALS INCLOSES EN EL TITOL

Qualificacié completa Denominacio UC
[IM_2-377_3_ UC_2-1282-11_3: Planificar i supervisar la instal-lacio
Planificacio, gestio i en planta de maquinaria, equip industrial i linies
realitzacio del automatitzades.
manteniment i supervisié |UC_2-1283-11_3: Planificar el manteniment
del muntatge de d'instal-lacions de maquinaria, equip industrial i linies
maquinaria, equip automatitzades.
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industrial i linies UC 2-1284-11 3: Supervisar i realitzar el manteniment
automatitzades de d'instal-lacions de maquinaria, equip
produccié industrial i linies automatitzades.

UC_2-1285-11 3: Controlar les proves i realitzar la posada
en marxa d'instal-lacions de maquinaria, equip industrial i
linies automatitzades.

5. Objectius generals

a) Identificar la informacié rellevant, analitzant i interpretant la documentacié tecnica per
obtenir les dades necessaries en el muntatge i en el manteniment.

b) Dimensionar els equips i els elements de les maquines i de les linies automatitzades de
produccio, aplicant procediments de calcul i atenent les prescripcions técniques, per configurar
i calcular la instal-lacié o I'equip.

c) Desenvolupar els planols i els esquemes, utilitzant les eines grafiques de disseny assistit
per ordinador, per configurar les instal-lacions i les seves modificacions.

d) Analitzar les tasques de muntatge i de manteniment de les maquines, dels equips i de les
linies automatitzades de produccio, descrivint-ne les fases, les activitats i els recursos, per
planificar-ne el muntatge i el manteniment.

e) Verificar les especificacions técniques de les maquines, dels equips i de les linies
automatitzades de producci6, contrastant els resultats i fent proves de funcionament, per
supervisar-ne el muntatge i el manteniment.

f) Descriure les avaries o disfuncions dels elements, dels equips i de les linies automatitzades
de produccio, analitzant la relacié causa-efecte produida, per diagnosticar i localitzar avaries.
g) Verificar els equips i els elements de comprovacié de les maquines i de les linies
automatitzades, realitzant proves i ajustant valors de consigna, per supervisar parametres de
funcionament.

h) Seleccionar I'utillatge i els recanvis adequats, aplicant técniques de muntatge, recuperacio
i substituci6 de components, per supervisar 0 executar els processos de reparacid de
maquinaria, equips industrials i linies automatitzades de produccio.

i) Determinar les actuacions, aixi com els mitjans materials i humans, elaborant els plans i les
fitxes de treball per organitzar, supervisar i aplicar protocols de seguretat i de qualitat.

j) Determinar els recanvis i els consumibles a partir de la documentaci6 tecnica, per al
manteniment de maquinaria i per elaborar els procediments d'aprovisionament i de recepcié.
k) Identificar els sistemes mecanics, hidraulics, pneumatics i electrics d'una instal-lacio,
utilitzant la documentacié técnica dels equips i de les instal-lacions per elaborar els processos
operacionals d'intervencio, els programes de manteniment i per establir els nivells de recanvis
minims.

I) Verificar els parametres de funcionament, realitzant proves i ajustos, i utilitzant la
documentacioé técnica per posar a punt els equips.

m) Elaborar programes de control, utilitzant la documentacié técnica de la instal-laci6 i dels
equips per programar els sistemes automatics.

n) Verificar equips i elements de control, realitzant proves i ajustant valors per posar en marxa
la instal-lacio.

0) Documentar les intervencions realitzades tant en el muntatge com en el manteniment,
utilitzant mitjans informatics per elaborar documentacio.

p) Analitzar i utilitzar els recursos i les oportunitats d'aprenentatge relacionats amb l'evolucio
cientifica, tecnologica i organitzativa del sector i les tecnologies de la informacio i la
comunicacio, per mantenir I'esperit d'actualitzacié i adaptar-se a noves situacions laborals i
personals.
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q) Desenvolupar la creativitat i I'esperit d'innovacié per respondre als reptes que es presenten
en els processos i en l'organitzacié del treball i de la vida personal.

r) Prendre decisions de manera fonamentada, analitzant les variables implicades, integrant
sabers de diferent ambit i acceptant els riscos i la possibilitat d'equivocar-s’hi, per afrontar i
resoldre diferents situacions, problemes o contingencies.

s) Desenvolupar técniques de lideratge, motivacio, supervisié i comunicacié en contextos de
treball en grup, per facilitar I'organitzaci6 i la coordinacié d'equips de treball.

t) Aplicar estratégies i tecniqgues de comunicacidé, adaptant-se als continguts que s’han de
transmetre, a la finalitat i a les caracteristiques dels receptors, per assegurar l'eficacia en els
processos de comunicacio.

u) Avaluar situacions de prevencié de riscos laborals i de proteccid6 ambiental, proposant i
aplicant mesures de prevencié personals i col-lectives, d'acord amb la normativa aplicable en
els processos de treball, per garantir entorns segurs.

v) Identificar i proposar les accions professionals necessaries per donar resposta a
I'accessibilitat universal i al “disseny per a tothom”.

w) Identificar i aplicar parametres de qualitat en els treballs i en les activitats realitzats en el
procés d'aprenentatge, per valorar la cultura de l'avaluacio i de la qualitat i ser capacos de
supervisar i millorar procediments de gesti6é de qualitat.

x) Utilitzar procediments relacionats amb la cultura emprenedora, empresarial i d'iniciativa
professional, per realitzar la gestio basica d'una petita empresa o emprendre una feina.

y) Reconéixer els seus drets i deures com a agent actiu en la societat, tenint en compte
el marc legal que regula les condicions socials i laborals, per participar com a ciutada
democratic.

6. Taula de moduls professionals, durada i especialitat de professorat

Moduls Professionals Durada Especialitat del
cos de professorat

MP1 Sistemes mecanics 132 |PT 611
MP2 Sistemes hidraulics i pneumatics. 132 |PT 611
MP3 Sistemes eléctrics i electronics 165 |PT 606 /PT602
MP4 Elements de maquines. 66 PS 512
MP5 Processos de fabricacio. 132 |PT 611
MP6 Representacié grafica de sistemes 132 |PT 613
mecatronics
MP7 Configuracié de sistemes mecatronics. 99 PS 512
MP8 Processos i gestié de manteniment i 66 PS 512
gualitat.
MP9 Integracid de sistemes. 198 |PS512®
MP10 Simulacié de sistemes mecatronics. 66 |PS512@
MP11 Formacié i orientacio laboral 66 PS 505
MP12 Empresa i iniciativa emprenedora 66 PS 505
MP13 Projecte de Mecatronica industrial PS 512/ PS 525/

264

PT 611

33 PS505

MP14 Formacié en centres de treball 383
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@ Amb caracter excepcional els moduls professionals d’Integracio de sistemes i Simulacio de

sistemes mecatronics, es podran assignar tam
d’ensenyament secundari de sistemes electrotécn

bé a l'especialitat del cos de professors
ics i automatics.

En el cas de centres que no depenguin del Departament d’Educacié s’aplicaran les titulacions

establertes en el RD 1576/2011, de 4 de novembre.

7. Correspondéncia d’unitats de competéncia i moduls professionals

Taula 1: correspondéncia de les unitats de competéncia amb els moduls professionals que

formen part del curriculum d'aquest cicle formatiu

per a la convalidacio

Unitats de competencia del Cataleg de
gualificacions professionals de Catalunya

Moduls professionals

UC_2-1282-11_3: planificar i supervisar |
instal-laci6 en planta de maquinaria, equi
industrial i linies automatitzades

]

Configuracio de sistemes mecatronics
Processos de fabricacio

UC_2-1283-11_3: planificar el
d'instal-lacions de maquinaria, equip industrial i
linies automatitzades

mantenimentProcessos i gestié de manteniment i qualitat

UC 2-1284-11 3: supervisar i realitzar el
manteniment d'instal-lacions de maquinaria, equip
industrial i linies automatitzades

Sistemes mecanics
Sistemes hidraulics i pneumatics
Sistemes electrics i electronics

UC_2-0106-11 3: automatitzar els productes de
fabricacid mecanica
UC 2-1282-11 3: nplanificar i supervisar Ila
instal-laci6 en planta de maquinaria, equip
industrial i linies automatitzades
UC _2-1285-11 3: controlar les proves i realitzar la
posada en marxa d'instal-lacions de maquinaria,
equip industrial i linies automatitzades

Integracio de sistemes

Taula 2: correspondéncia dels mdduls profession
cicle formatiu amb les unitats de competéncia per

als que formen part del curriculum d'aquest
a l'acreditacio.

Moduls professionals

Unitats de competéncia del Cataleg de
qualificacions professionals de Catalunya

Configuracié de sistemes mecatronics
Processos de fabricacio

UC 2-1282-11 3: nplanificar i supervisar ld
instal-laci6 en planta de maquinaria, equip
industrial i linies automatitzades

Processos i gestié de manteniment i qualitat

UC 2-1283-11 3: planificar el manteniment
d'instal-lacions de magquinaria, equip industrial i
linies automatitzades

Sistemes mecanics
Sistemes hidraulics i pneumatics
Sistemes eléctrics i electronics

UC 2-1284-11 3: supervisar i realitzar el
manteniment d'instal-lacions de maquinaria, equip
industrial i linies automatitzades

Integracio de sistemes

UC_2-0106-11_3: automatitzar els productes de
fabricacid6 mecanica
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UC_2-1285-11_3: controlar les proves i realitzar Ia
posada en marxa d'instal-lacions de maquinaria,
equip industrial i linies automatitzades

8. Organitzacio del curriculum en unitats formatives

A continuacio6 es presenta la relacié que hi ha entre els moduls professionals, les hores lectives
maximes i minimes, les hores de lliure disposicié (HLD), i les unitats formatives:

Hores | Hores |Hores
Modul professional Unitats formatives
Min. LLD |totals
UF1: Muntatge i ajustatge d’elements 66
mecanics
MP1 Sistemes mecanics 132 132 . . 33
UF2: Manteniment correctiu
. . 33
UF3: Manteniment preventiu
MP2 Sl:st_emes hidraulics i 99 33 132 UF1: Sistemes pneumatics. 66
pneumatics.
UF2:Sistemes hidraulics 33
UF1: Electricitat Industrial 33
MP3 Sistemes eléctrics i electronics 132 33 165 | UF2:Configuraci6 i muntatge de
sistemes eléctrics i electronics. 66
UF3: Diagnosis d’avaries i mant. en
sistemes eléctrics i electronics 33
33
o UF1: Materials i Tractaments
MP4 Elements de maquines. 66 66
UF2:Cinematica de sistemes mecanics 33
i Disseny de maquines
MP5 Processos de fabricacio. 132 132 UF1: Mecanitzacio 66
UF2: Soldadura 66
MP6 Representacio grafica de 132 132 UF1:Representacié grafica 33
sistemes mecatronics UF2:Disseny assistit per ordinador
(CAD) 99
UF1:Documentacio de projectes
MP7 Configuracié de sistemes 99 99 mecatronics 33
mecatronics. UF2:Desenvolupament de sistemes
mecatronics 66
i . 33
MP8 Processos i gesti6 de UF1: Gestié del manteniment.
h ; : 66 66
manteniment i qualitat. 3
UF2:Gesti6 de la qualitat
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UF1:Programacio, regulacio i control
de sistemes
66
MP9 Integracié de sistemes. 165 33 198 | UF2: Comunicacions Industrials 33
UF3: Manipuladors i robots 33
UF4: Posada en marxa i manteniment
de sistemes mecatronics 33
UF1:Simulaci6 de cél-lules robotitzades
MP10 Simulaci6 de sistemes 66 66 i prototips mecatronics 33
mecatronics. UF2:Simulacio d'estacions
automatitzades 33
UF1 Incorporacio al treball 33
MP11 Formacié i orientacio laboral. 66 66
UF2 Prevencio de riscos laborals 33
MP12 Empresa e iniciativa 66 66 UF1 Empresa i iniciativa emprenedora 66
emprenedora.
MP13 ErOJecte de Mecatronica 297 297 UF1 Sintesi 297
industrial
MP14 Formacié en centres de treball. 383 383 383
TOTAL 1991 99 2000

En 'annex 1 es desplega el curriculum de les noves UF resultants de la fusié d’antigues UF.

Noves UF

UF originals

MP2 Sistemes

UF1:Sistemes pneumatics.

UF1: Sistemes pneumatics.

UF3:Manteniment dels sistemes

pneumatics i hidraulics.

hidraulics [
pneumatics.

UF2:Sistemes hidraulics

UF1:Sistemes hidraulics

UF3:Manteniment dels sistemes

pneumatics i hidraulics.

MP4 Elements
de maquines.

UF2. Cinematica de
sistemes mecanics i Disseny
de maquines

UF2: Cinematica de sistemes mecanics

UF3: Disseny de maquines

MP5 Processos
de fabricacio.

UF1: Mecanitzaci6

UF1: Determinaci6 de Processos de

Fabricacio

UF2: Mecanitzacio

MP9 Integracié

. Requlacié
de sistemes. 9

sistemes

UF1:Programacio,

control de

Regulaci6 i control de sistemes

Programacio6 de PLC
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Assignacié horaria de professorat:

. : Grup £20 | Desdoblament Grup > 20
Moduls professionals alumnes (%) alumnes
MP1 Sistemes mecanics 132 90% 251
MP2 Sistemes hidraulics i pneumatics. 132 75% 231
MP3 Sistemes eléctrics i electronics 165 75% 289
MPS5 Processos de fabricacid. 132 90% 251
MP6 Re\pr'esentauo grafica de sistemes 132 759% 231
mecatronics
MP7 Co\nf'|guraC|o de sistemes 99 50% 149
mecatronics.

MP9 Integracio de sistemes. 198 75% 347
MP10 Simulacié de sistemes mecatronics. 66 50% 99
Grup < 20 alumnes Grup > 20 alumnes
_ PS512/PS525 231 324
MP13 Projecte de  Fppgqg 66 125
mecatronica industrial
PS505 33 33

9. Hores de lliure disposici6

Tota la informacio sobre la distribucié de les hores de lliure disposicié es troba en aguest
enllac:

http://xtec.gencat.cat/ca/curriculum/professionals/fp/modelcurricular/

10.Distribucié orientativa de moduls professionals

Distribuci6 del cicle formatiu

Aquest cicle formatiu es desplegara, ordinariament, en dos cursos académics. Cadascun dels
cursos academics incorporara una hora de tutoria amb el grup d’alumnes, hora que no esta
inclosa en el curriculum del cicle formatiu.

Per a fomentar la copatrticipacié de les empreses en el desenvolupament del cicle formatiu
mitjangant els moduls professionals de Projecte i de Formacio en Centres de Treball es
proposa un segon curs on es realitzaran els esmentats moduls professionals de Projecte i

FCT.

En cas que es realitzi la FCT en el primer curs, no es recomana comencar-la abans del tercer
trimestre.

D’acord amb el que preveu la normativa reguladora de I'FCT, la formacio en centres de treball
es podra realitzar tot alternant-la amb les hores lectives o bé d’'una manera intensiva.
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Per a facilitar la incorporacié dels alumnes a la formacio professional dual mitjangant un
contracte per a la formacio i 'aprenentatge, s’ha de tenir en compte una distribucié de moduls
professionals de forma que el temps dedicat a I'activitat formativa no sigui inferior al 25% de
la jornada maxima anual prevista en el conveni col-lectiu durant 'any de duracié del contracte.

Distribuci6 de I'horari lectiu ordinari

La distribuci6 de I'horari lectiu es fara de dilluns a divendres, segons les instruccions d’inici de
curs.

A continuacio s’efectua una proposta de distribucié dels moduls professionals.
La proposta que es presenta ha de permetre als centres, d’acord amb la plantilla de qué

disposen, dels espais i del nombre de cicles que imparteixen, organitzar i estructurar el cicle
dins del seu horari lectiu.

Curs 1r

Maodul professional Ho,res HLD Hores

min. Totals
02 Sistemes hidraulics i pneumatics. 99 33 132
03 Sistemes electrics i electronics. 132 33 165
04 Elements de maquines. 66 66
05 Processos de fabricacio. 132 132
06 Representaci6 grafica de sistemes mecatronics. 132 132
08 Processos i gestié de manteniment i qualitat. 66 66
11 FOL 66 66
12 EIE 66 66
Total | 759 66 825
Tutoria 33 33
Total primer curs | 792 858
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Curs 2n
Modul professional Hores HLLD Hores
01 Sistemes mecanics 132 132
07 Configuracié de sistemes mecatronics 99 99
09 Integracio6 de sistemes. 165 33 198
10 Simulaci6 de sistemes mecatronics. 66 66
13 Projecte de Mecatronica industrial. 297 297
Total | 759 33 792
Tutoria 33 33
Total segon curs | 792 825
MP14. Formacio en centres de treball 383

11.Modul professional de Projecte

El modul professional de Projecte s’inclou en tots els cicles de grau superior amb I'objectiu
d’integrar les diferents capacitats i coneixements del curriculum del cicle. Aquesta integracié
es concretara en un projecte o activitat que contempli les variables organitzatives i
tecnoldgiques relacionades amb el titol, a més d’integrar altres coneixements relacionats amb
la qualitat, seguretat, medi ambient, cultura emprenedora i orientacio laboral.

11.1 Orientacions per a I'organitzacié del moédul professional de Projecte

El modul professional de Projecte possibilitara la utilitzacié de metodologies globalitzadores i
actives d’aprenentatge. Es recomana utilitzar metodologies competencials, prioritariament
col-laboratives, basades en reptes, projectes o simulacions.

Es pot programar i dissenyar més d’un projecte/repte/simulacié per tal d’interrelacionar els
aprenentatges assolits en els diferents moduls professionals del cicle formatiu i aixi completar
'adquisicid de les competéncies professionals, personals i socials incloses en el peffil
professional del titol.

Es també mitjancant aquest modul professional que s’intensificara la relaciéo amb les empreses
de l'entorn socioecondmic del centre educatiu, ja que els projectes o reptes proposats als
alumnes haurien de recollir propostes de les empreses o estar relacionats amb els ambits de
treball concrets d’aquestes.

Aixi, el modul professional de Projecte permet treballar:

- Reptes o projectes plantejats per I'equip docent, de caracter globalitzador

- Reptes o projectes plantejats a partir de propostes de les empreses

- Transferéncia de coneixement per respondre a necessitats concretes fixades per les
empreses que aportin solucions innovadores

- Reptes que promoguin la creacié d'empreses entre I'alumnat

L’equip docent dissenyara i proposara les activitats a realitzar d’acord amb els resultats
d’aprenentatge inclosos en el curriculum del modul professional.
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11.2 Distribucié horaria del modul professional de Projecte

El modul professional de Projecte podra tenir una distribucié horaria al llarg del segon curs o
al final d’aquest.

L’assignacié del modul professional de Projecte es distribuira entre el professorat amb
atribucio docent en el cicle formatiu, inclos el professorat de FOL i EIE, al que s’assignaran 33
hores de les hores corresponents al modul professional.

12.Incorporacié de la llengua anglesa al cicle formatiu

Les necessitats d'un mercat de treball integrat a la Unié Europea fan que la llengua anglesa
esdevingui fonamental en la inserci6 laboral de I'alumnat dels cicles formatius. D'altra banda
cal donar resposta al compromis amb els objectius educatius sobre l'anglés plantejats per als
propers anys per la propia Unié Europea. Amb la finalitat d'incorporar i normalitzar I'ds de la
llengua anglesa en situacions professionals habituals i en la presa de decisions en I'ambit
laboral, en aquest cicle formatiu s'hauran de dissenyar activitats d’ensenyament-aprenentatge
gue incorporin la utilitzacié de la llengua anglesa, en almenys un dels moduls professionals
relacionats a continuacio del cicle d'acord amb el resultat d'aprenentatge i criteris d'avaluacio
seguents:

Resultat d’aprenentatge

1. Interpreta informacié professional en llengua anglesa -manuals técnics, instruccions,
catalegs de productes i/o serveis, articles técnics, informes, normativa, entre d'altres-,
aplicant-ho en les activitats professionals més habituals.

1.1 Aplica en situacions professionals la informacié continguda en textos tecnics o
normativa relacionats amb I'ambit professional.

1.2 Identifica i selecciona amb agilitat els continguts rellevants de novetats, articles,
noticies, informes i normativa, sobre diversos termes professionals.

1.3 Analitza detalladament les informacions especifiques seleccionades.

1.4 Actua en conseqliencia per donar resposta als missatges técnics rebuts a través de
suports convencionals -correu postal, fax- o telematics -correu electronic, web.

1.5 Selecciona i extreu informaci6 rellevant en llengua anglesa segons prescripcions
establertes, per elaborar en llengua propia comparatives, informes breus o
extractes.

1.6 Complimenta en llengua anglesa documentaci6 i/o formularis del camp professional
habituals.

1.7 Utilitza suports de traduccié técnics i les eines de traduccié assistida o
automatitzada de textos.

Aquest resultat d’aprenentatge s’haura d’aplicar en almenys un dels moduls professionals
seguents:

- MPL1. Infraestructures comunes de telecomunicacié en habitatges i edificis.
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- MP2. Infraestructures de xarxes de dades i sistemes de telefonia.
- MP3. Instal-lacions de megafonia i sonoritzacio.

- MP4. Circuit tancat de televisi6 i seguretat electronica.

- MPS5. Equips microinformatics.

- MP6. Instal-lacions domotiques.

- MP7. Instal-lacions de radiocomunicacions.

- MP8. Instal-lacions eléctriques basiques.

- MP9. Electronica aplicada.

- MP13. Projecte de Mecatronica industrial.

13.Espais formatius

. . Superficie m? Superficie m? Grau d’us
Espai formatiu (30palumnes) (20palumnes) %
Aula polivalent 45 30 10
Aula d’informatica industrial 90 60 45
Laboratori de sistemes automatics| 120 80 30
Aula . _tecnlca de  sistemes 200 130 15
automatics

14.Moduls professionals de Formacié i Orientacié Laboral (FOL) i Empresa i
Iniciativa Emprenedora (EIE)

Tota la informacié sobre aquests moduls professionals es troba a la web de I'xtec per a cada
familia professional.

Familia professional d’Instal-lacié i Manteniment:

http://xtec.gencat.cat/ca/curriculum/professionals/fp/titolsloe/instmanteniment/

15.Relaci6 de les competéncies professionals, personals i socials, i els
objectius generals amb els moduls professionals.

Els resultats d’aprenentatge i els continguts dels moduls professionals capaciten a I'alumnat
per a assolir les competencies professionals, personals i socials (CPPeS) i els objectius
generals (OG).

La taula 1 relaciona les competéncies professionals, personals i socials (CPPeS) amb els
moduls professionals.
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a) Obtenir les dades necessaries per programar el muntatge i el manteniment dels sistemes mecatronics. X X X X X X X X X X
b) Configurar sistemes mecatronics industrials, seleccionant els equips i elements que els componen. X X X X X X X X
c) Planificar el muntatge i manteniment de sistemes mecatronics industrials: maquinaria, equips industrials i
c linies automatitzades de produccié, entre d'altres, definint els recursos, els temps necessaris i els sistemes de
o control. X X
m d) Supervisar i/o executar els processos de muntatge i manteniment de sistemes mecatronics industrials,
2 controlant els temps i la qualitat dels resultats. X X X X X X X
t e) Supervisar els parametres de funcionament de sistemes mecatronics industrials, utilitzant instruments de
IS mesura i control i aplicacions informatiques de proposit especific. X X X X X X X
n f) Diagnosticar i localitzar avaries i disfuncions que es produei en sistemes mecatronics industrials, aplicant
c tecniques operatives i procediments especifics, per organitzar la seva reparacio. X X X X X X X
i g) Elaborar els procediments d'aprovisionament i recepcié de recanvis i consumibles, a partir de la
e documentacié técnica, per al manteniment de maquinaria, equips industrials i linies automatitzades de
s producci6. X X X X X
h) Establir els nivells de recanvis minims per al manteniment de maquinaria, equips industrials i linies
P automatitzades de producci6. X X X X X
r i) Posar a punt els equips, després de la reparacié6 o muntatge de la instal-lacié, efectuant les proves de
o seguretat i funcionament, les modificacions i ajustos necessaris, a partir de la documentacié técnica,
f assegurant la fiabilitat i I'eficiencia energética del sistema. X X X X X
e j) Programar els sistemes automatics, comprovant els parametres de funcionament i la seguretat de la
S instal-lacid, seguint els procediments establerts en cada cas. X X X X X
? k) Supervisar o executar la posada en marxa de les instal-lacions, ajustant els parametres i realitzant les
(') proves i verificacions necessaries, tant funcionals com reglamentaries. X X X X X X X
n ) Elaborar la documentacié técnica i administrativa per complir amb la reglamentacié vigent, amb els
a processos de muntatge i amb el pla de manteniment de les instal-lacions. X X X X X
| m) Elaborar planols i esquemes amb les eines informatiques de disseny, per actualitzar la documentaci6 i
s reflectir les modificacions realitzades. X X X X
s n) Organitzar, supervisar i aplicar els protocols de seguretat i de qualitat en les intervencions que es realitzen
en els processos de muntatge i manteniment de les instal-lacions. X X X X
p 0) Adaptar-se a les noves situacions laborals, mantenint actualitzats els coneixements cientifics, técnics i
e tecnologics relatius al seu entorn professional, gestionant la seva formacio i els recursos existents en
r l'aprenentatge al llarg de la vida i utilitzant les tecnologies de la informacié i la comunicacio6 . X X X X X
s p) Resoldre situacions, problemes o contingéncies amb iniciativa i autonomia en l'ambit de la seva
o competéncia, amb creativitat, innovacié i esperit de millora en el treball personal i en el dels membres de
n I'equip. X X X X X X X X
a q) Organitzar i coordinar equips de treball amb responsabilitat, supervisant el desenvolupament del mateix,
| mantenint relacions fluides i assumint el lideratge, aixi com aportant solucions als conflictes de grup que es
s presentin. x x X X x x
. r) Comunicar-se amb els seus iguals, superiors, clients i persones sota la seva responsabilitat, utilitzant vies
! eficaces de comunicacié, transmetent la informacié o coneixements adequats i respectant l'autonomia i
s competéncia de les persones que intervenen en I'ambit del seu treball. X X X X X
o s) Generar entorns segurs en el desenvolupament del seu treball i el del seu equip, supervisant i aplicant els
c procediments de prevencié de riscos laborals i ambientals, d'acord amb el que estableix la normativa i els
i objectius de I'empresa. X X X X X X
a t) Supervisar i aplicar procediments de gesti6 de qualitat, d'accessibilitat universal i de «disseny per a
| tothom», en les activitats professionals incloses en els processos de produccié o prestacié de serveis. X X X
s u) Realitzar la gestié basica per a la creaci6 i funcionament d'una petita empresa i tenir iniciativa en la seva
activitat professional amb sentit de la responsabilitat social. X X X
V) Exercir els seus drets i complir amb les obligacions derivades de la seva activitat professional, d'acord amb
el que estableix la legislacio vigent, participant activament en la vida economica, social i cultural. X X X
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La taula 2 relaciona els objectius generals (OG) amb les moduls professionals.

MODULS PROFESSIONALS
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a) Identificar la informacié rellevant, analitzant i interpretant documentacié técnica per obtenir les dades necessaries en el
muntatge i manteniment. X X X X X X X X X
b) Dimensionar els equips i elements de les maquines i linies automatitzades de produccid, aplicant procediments de calcul i
atenent a les prescripcions técniques, per configurar i calcular la instal-lacié o equip. X X X X X X X
c) Desenvolupar els planols i esquemes, utilitzant les eines grafiques de disseny assistit per ordinador, per configurar les
instal-lacions i les seves modificacions. X X X X
d) Analitzar les tasques de muntatge i manteniment de les maquines, equips i linies automatitzades de producci6, descrivint les
seves fases, activitats i recursos, per planificar el muntatge i manteniment. X X X X
e) Verificar les especificacions técniques de les maquines, equips i linies automatitzades de produccié, contrastant els resultats i
fent proves de funcionament, per supervisar el muntatge i manteniment. P% X X P% P% P%
f) Descriure les avaries o disfuncions dels elements, equips i linies automatitzades de produccié, analitzant les relacions causa-
efecte produida, per diagnosticar i localitzar avaries. X X X X X
g) Verificar els equips i elements de comprovacié de les maquines i linies automatitzades, realitzant proves i ajustant valors de
consigna, per supervisar parametres de funcionament. X X X X X X
h) Seleccionar I'utillatge i els recanvis adequats, aplicant técniques de muntatge, recuperacio i substitucié6 de components, per
supervisar o executar els processos de reparacié de maquinaria, equips industrials i linies automatitzades de produccié.
X X DA X X X
i) Determinar les actuacions, aixi com els mitjans materials i humans, elaborant els plans i fitxes de treball per organitzar,
O |[supervisar i aplicar protocols de seguretat i qualitat. X X X X X
B j) Determinar els recanvis i consumibles a partir de la documentacié técnica, per al manteniment de maquinaria i per elaborar els
J procediments d'aprovisionament i recepcio. e X e
(E: k) Identificar els sistemes mecanics, hidraulics, pneumatics i eléctrics d'una instal-lacio, utilitzant la documentacié técnica dels
T equips i instal-lacions per elaborar els processos operacionals d'intervencio, els programes de manteniment i per establir els
| nivells de recanvis minims. X X X X
u |D Verificar els parametres de funcionament, realitzant proves i ajustos i utilitzant la documentaci6 técnica per posar a punt els
s |equips. X X X X X X
m) Elaborar programes de control, utilitzant la documentacié técnica de la instal-lacié i dels equips per programar els sistemes
G |automatics. X X X X X
g |n) Verificar equips i elements de control, realitzant proves i ajustant valors per posar en marxa la instal-laci6. X X X X
N |0o) Documentar les intervencions realitzades tant en muntatge com en manteniment, utilitzant mitjans informatics per elaborar
E documentacio. X X X X
R [p) Analitzar i utilitzar els recursos i oportunitats d'aprenentatge relacionats amb I'evoluci6 cientifica, tecnologica i organitzativa del
A |sector i les tecnologies de la informacio i la comunicacié, per mantenir I'esperit d'actualitzacié i adaptar-se a noves situacions
L laborals i personals. X X
S q) Desenvolupar la creativitat i l'esperit d'innovacié per respondre als reptes que es presenten en els processos i en
I'organitzacioé del treball i de la vida personal. X X X
r) Prendre decisions de manera fonamentada, analitzant les variables implicades, integrant sabers de diferent ambit i acceptant
els riscos i la possibilitat d'equivocar-se en les mateixes, per afrontar i resoldre diferents situacions, problemes o contingéncies.
X DA X X
s) Desenvolupar técniques de lideratge, motivacid, supervisié i comunicacié en contextos de treball en grup, per facilitar
I'organitzacio6 i coordinacié d'equips de treball. X X
t) Aplicar estratégies i técniques de comunicacié, adaptant-se als continguts que es van a transmetre, a la finalitat i a les
caracteristiques dels receptors, per assegurar I'eficacia en els processos de comunicacio. X X
u) Avaluar situacions de prevencié de riscos laborals i de protecci6 ambiental, proposant i aplicant mesures de prevencié
personals i col-lectives, d'acord amb la normativa aplicable en els processos de treball, per garantir entorns segurs. X X X X
v) Identificar i proposar les accions professionals necessaries per donar resposta a l'accessibilitat universal i al «disseny per a
tothom». X X X
w) Identificar i aplicar parametres de qualitat en els treballs i activitats realitzats en el procés d'aprenentatge, per valorar la
cultura de lI'avaluacié i de la qualitat i ser capacos de supervisar i millorar procediments de gestié de qualitat. X X
x) Utilitzar p iments relacjonats. amb Ja Itura .empr, resarial i d'iniciativa professional, per realitzar la gesti6
basica dOnd Ml ME6 troiieas Indusirial 22122020 x x
y) Reconeéixer els seus drets i deures com a agent actiu en la societat, tenint en compte el marc legal que regula les condicions 18 32(
socials i laborals, per participar com a ciutada democratic. X X




Generalitat de Catalunya
Departament d’Educacio

ANNEX 1:
Noves UF UF originals
UF1: Sistemes pneumatics.
UF1:Sistemes pneumatics. | UF3:Manteniment dels sistemes

MP2 Sistemes
hidraulics i
pneumatics.

pneumatics i hidraulics.

UF1:Sistemes hidraulics

UF2:Sistemes hidraulics UF3:Manteniment dels sistemes
pneumatics i hidraulics.

UF 1: sistemes pneumatics.
Durada 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié
1. Identifica els elements dels sistemes automatics sequencials de tecnologia
pneumatica/electro-pneumatica, atenent les seves caracteristiques fisiques i funcionals.

Criteris d’avaluacio:

a) ldentifica I'estructura i components que configuren les instal-lacions de subministrament
d’energia pneumatica.

b) Relaciona les caracteristiques dimensionals i funcionals amb els requeriments dels
diferents actuadors que les componen.

c¢) Identifica les diferencies entre els sistemes de control automatics basats en tecnologia
pneumatica i els que utilitzen tecnologia hibrida electro-pneumatica.

d) Obté informacié de la documentacié de sistemes de control automatics, realitzats amb
tecnologia pneumatica/electro-pneumatica.

e) lIdentifica les diferents seccions que componen l'estructura del sistema automatic,
reconeixent la funcid i caracteristiques de cada una d’elles.

f) Relaciona els simbols que apareixen en la documentacié amb els elements reals del
sistema.

g) Reconeix la funcio, tipus i caracteristiques de cada component, equip o dispositiu del
sistema automatic pneumatic/electro-pneumatic.

h) Reconeix la seqiéncia de funcionament d’'un sistema automatic pneumatic/electro-
pneumatic.

i) Calcula les magnituds i parametres basics d’'un sistema automatic pneumatic/electro-
pneumatic.

j) Identifica les situacions d’emergéncia que poden presentar-se en el procés automatic
pneumatic/electro-pneumatic.

k) Realitza proves i mesures en els punts notables d’un sistema automatic pneumatic/electro-
pneumatic.

2. Configura els sistemes automatics de tecnologies pneumatiques/electro-pneumatica,
adoptant la solucié més adequada i complint les condicions de funcionament establertes.

Criteris d’avaluacio:

a) Proposa possibles solucions de configuracié de circuits pneumatics en I'entorn d'una
maquina.

b) Adopta la solucié més adequada, optimitzant cicles i complint les condicions establertes en
el funcionament i la seguretat del sistema.

c) Selecciona els elements d’un sistema pneumatic i electro-pneumatic.
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d) Aplica procediments de calcul en funcié de les necessitats de funcionament establertes.

e) Realitza planols i esquemes de principi de sistemes pneumatics i electro-pneumatics,
utilitzant taules de sequencies, diagrames de fases o grafcets.

f) Utilitza la simbologia normalitzada i mitjans convencionals i informatics en la realitzacié de
planols i esquemes.

3. Munta automatismes pneumatic/electre-pneumatic, interpretant la documentacié tecnica i
realitzant les proves i ajustos funcionals.

Criteris d’avaluacio:

a) Realitza croquis per optimitzar la disposicié dels elements d’acord a la seva situacié a la
maquina.

b) Realitza la fitxa de muntatge i desmuntatge de sistemes pneumatics/electro-pneumatics, a
partir dels elements i subconjunts i del procés d'intervencions que s'han de realitzar.

c) Distribueix els elements d’acord als croquis.

d) Efectua I'interconnexionat fisic dels elements.

e) Assegura una bona subjeccié mecanica i/o una correcta connexié eléctrica.

f) Identifica les variables fisiques que s’han de regular per realitzar el control del funcionament
correcte de I'automatisme.

g) Selecciona els estris i eines adequades a la variable que cal regular i als ajustos i reglatges
gue es realitzaran.

h) Regula les variables fisiques que caracteritzen el funcionament de I'automatisme
pneumatic.

i) Ajusta els moviments i carreres als parametres establerts durant 'execucié de les proves
funcionals en buit i en carrega.

j) Realitza ajustos i/o modificacions per a una adequada funcionalitat de l'automatisme
pneumatic.

k) Documenta els resultats obtinguts.

) Compleix les normes de seguretat i mediambientals en el muntatge de sistemes
pneumatics/electro-pneumatics.

4. Realitza els ajustos i reglatges mecanics i les mesures de les magnituds en els sistemes
pneumatics d’'una maquina, interpretant els planols de conjunt i esquemes, i tenint en compte
les dades d’ajust i reglatge establerts.

Criteris d’avaluacio:

a) ldentifica els estris de verificacié i les técniques metrologiques.

b) Obté les dades, parametres i senyals per a I'ajust i reglatge de la documentacié técnica de
la maquina.

c) Selecciona els estris necessaris per realitzar els ajustos i reglatges.

d) Utilitza els aparells de mesura adequats a les variables que cal controlar i regular (pressio,
cabal i temperatura, entre d’altres).

e) Ajusta els moviments i carreres als parametres establerts (ajustar carreres de cilindres,
velocitats diferents en un desplacament o sequéncia d’operacions a diferents pressions i
velocitats, entre d’altres).

f) Documenta el procés de regulacié i ajust.

5. Diagnostica I'estat d’elements de sistemes pneumatics, aplicant técniques de mesura i
analisi.
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Criteris d’avaluacio:

a) ldentifica les tolerancies de fabricacié aplicables.

b) Identifica desgastos normals i anormals de peces usades mitjangant I'analisi i comparacio
dels parametres de les superficies erosionades amb els de la peca original.

¢) Relaciona els desgastos d’'una pega amb les possibles causes que els originen, aportant
les solucions adequades per evitar 0 minimitzar els esmentats desgastos .

d) Identifica les zones erosionades en fotografies i/o peces reals malmeses per diferents
causes.

e) Analitza les ruptures en fotografies i/o peces reals malmesa per diferents causes (,
actuadors, valvules entre d’altres).

f) Determina les possibles causes del deteriorament o ruptura (falta de greixatge i alta
temperatura, entre d’altres) en fotografies i/o peces reals malmeses.

g) Compara les mesures actuals d’'una pe¢ca malmesa amb les originals que es reflecteixen
en els planols.

h) Quantifica la magnitud dels desgastos i erosions.

i) Monitoritza magnituds en sistemes automatics, determinant I'estat dels elements.

6. Diagnostica i correccié d’avaries en els sistemes pneumatics, definint i aplicant
procediments de correccio.

Criteris d’avaluacio:

a) ldentifica I'aplicacio i els procediments d’utilitzacié dels equips per al diagndstic de les
avaries.

b) Identifica la naturalesa de les avaries de tipus pneumatic (en I'entorn de les maquines),
relacionant-la amb les causes.

¢) Identifica els sistemes, blocs funcionals i elements que componen una maquina en servei o
un sistema pneumatic en la seva documentacio técnica.

d) Aplica procediments i mitjans especifics per localitzar avaries en sistemes de control
realitzats amb tecnologies pneumatica i electropneumatica.

e) Substitueix o repara elements fisics identificats com a causa d'avaria, a partir de I'aplicacié
de procediments adequats i segons condicions de qualitat i seguretat establertes.

f) Determina els punts importants d’inspeccié (verificacid de poténcies, temperatura,
pressions, fuites, netedat, caracteristiqgues quimiques del fluid, filtres i generaci6é de soroalls,
entre d’altres).

g) Estableix els rangs o marges de seguretat de temperatura, pressio, impulsos de xoc,
vibracions, entre altres, a partir dels quals una alarma ha d’actuar, partint dels valors inicials
de la maquina real i de les instruccions del fabricant.

h) Identifica els simptomes d’'una avaria en una maquina en servei, caracteritzant-la pels
efectes que produeix.

i) Realitza les hipotesis de les causes d’'una avaria en una maquina en servei, relacionant-les
amb els simptomes que presenta el sistema.

j) Determina els equips i utillatges necessaris per resoldre una avaria en una maquina en
servei.

k) Localitza els elements responsables d’una avaria préviament diagnosticada en el sistema
pneumatic.

[) Corregeix les avaries o disfuncions en el sistema pneumatic, restablint les seves condicions
funcionals.
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Continguts

1. Identificacio6 i caracteristiques fisiques i funcionals dels components pneumatics:
1.1 Lleis fisiques, propietats dels gasos.Produccié, emmagatzament, , preparacio i distribucioé
de I'aire comprimit.
1.2 Simbologia ISO (valvules, actuadors indicadors...). Tipus, funcionament, aplicacié i
manteniment.
1.3 Elements de control, comandament i regulacio.
1.4 Dispositius de comandament i regulacio: sensors i reguladors.
1.5 Analisi de circuits electro-pneumatics:
- Elements de control.
- Relés i contactors.
- Elements de protecci6.
- Elements de mesura.
- Interpretacié d’esquemes neumatics electro-pneumatics.

2. Configuraci6 de sistemes pneumatics/electro-pneumatics:
2.1 Simbologia grafica normalitzada dels sistemes pneumatics cablats i/o programats.
2.2 Configuracio de sistemes:

- Disseny del circuit i dels sistemes de seguretat.

- Calcul.

- Selecci6 d’elements.

- Reglamentacio

- Normativa electrotecnica aplicada.

- Simbologia.

- Representacié d’esquemes eléctrics.

- Programari de simulacio.
2.3 Interpretacio i realitzacié de planols, diagrames de fases, taules de sequéncies, grafcets i
esquemes de circuits.
2.4 Planols de conjunt dels sistemes pneumatics de maquines. Llista d’especejament.

3. Muntatge de l'automatisme pneumatic/electro-pneumatic:

3.1 Elaboracio grafica i croquis de posicionament de circuits.

3.2 Elaboracié de la fitxa de muntatge i desmuntatge de sistemes pneumatics/electro-
pneumatics.

3.3 Técnica operativa del connexionat.

3.4 Normes de practica professional comunament acceptades al sector.

3.5 Configuracio de circuits d’automatismes cablats pneumatics.

3.6 Operacions de muntatge i proves funcionals. Mitjans i procediments.

3.7 Regulacié i posada en marxa del sistema.

3.8 Normativa de seguretat i medi ambiental.

4. Ajustos i reglatges mecanics en els sistemes pneumatics:

4.1 Estris de verificacid i les técnigues metrologiques.

4.2 Obtencié de dades, parametres, senyals etc, dels sistemes

4.3 Métodes d’ajust i reglatge de jocs, carreres, pressions i velocitats, entre d’altres.
4.4 Aparells de mesura: pressio, cabal, temperatura entre d’altres.

5. Diagnosi de I'estat d’elements pneumatics/electro-pneumatics:
5.1 Vistes, talls i seccions per a la determinacié d’elements del sistema.
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5.2 Ajustos i tolerancies de fabricaci6 aplicables.

5.3 Desgastos normals i anormals en elements pneumatics.

5.4 Causes tipiques que originen desgastos: friccions, desalineacions, falta de lubricacio, altes
temperatures i olis bruts, entre d’altres.

6. Diagnosi i correcci6é d’avaries dels sistemes pneumatics/electro-pneumatics:
6.1 Aplicacid i procediments per localitzar avaries.

6.2 Avaries. Naturalesa. Causes i classificacié en els elements pneumatics.
6.3 Diagnostic d’avaries. Procediments. Mitjans.

6.4 Diagnostic d’estat d’elements i peces.

6.5 Substitucié o reparacié d’elements fisics identificats com avaria.

UF 2: sistemes hidraulics.
Durada 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié
1. Identifica els elements que componen els sistemes automatics seqiencials de tecnologia
hidraulica/electro-hidraulica, atenent les seves caracteristiques fisiques i funcionals.

Criteris d’avaluacio:

a) ldentifica I'estructura i components que configuren les instal-lacions de subministrament
d’energia hidraulica.

b) Relaciona les seves caracteristiques dimensionals i funcionals amb els requeriments dels
diferents actuadors.

c¢) Identifica les diferencies entre els sistemes de control automatics basats en tecnologia
hidraulica i els que utilitzen tecnologia hibrida electro-hidraulica.

d) Obté informacié de la documentacié de sistemes de control automatics realitzats amb
tecnologia hidraulica/electro-hidraulica.

e) Reconeix les prestacions, el funcionament general i les caracteristiques del sistema.

f) Relaciona els simbols que apareixen en la documentacié amb els elements reals del
sistema.

g) Reconeix la funcio, tipus i caracteristiques de cada component, equip o dispositiu del
sistema automatic hidraulic/electro-hidraulic.

h) Descriu la sequéncia de funcionament d’'un sistema automatic hidraulic/electro-hidraulic.

i) Calcula les magnituds i parametres basics d’un sistema automatic hidraulic/electro-hidraulic.
i) Identifica les diferents situacions d’emergéncia que poden presentar-se en el procés
automatic hidraulic/electro-hidraulic.

k) Realitza les proves i mesures en els punts notables d’'un sistema automatic hidraulic
/electro-hidraulic real o simulat.

2. Configura els sistemes automatics de tecnologies hidrauliques/electro-hidrauliques,
adoptant la solucié més adequada i complint les condicions de funcionament establertes.

Criteris d’avaluacio:

a) Proposa possibles solucions de configuracid de circuits hidraulics en I'entorn d’'una
maquina.

b) Adopta la solucié més adequada, optimitzant cicles i complint les condicions establertes en
el funcionament.
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c) Selecciona els elements d’un sistema hidraulic i electro-hidraulic.

d) Aplica procediments de calcul en funcié de les necessitats de funcionament establertes.

e) Realitza planols i esquemes de principi de sistemes hidraulics i electro-hidraulics.

f) Utilitza la simbologia normalitzada i mitjans convencionals i informatics en la realitzacié de
planols i esquemes.

3.Munta automatismes hidraulic, electro-hidraulic, interpretant la documentacié técnica i
realitzant les proves i ajustos funcionals.

Criteris d’avaluacio:

a) Realitza croquis per optimitzar la disposicié dels elements d’acord a la seva situacié a la
maquina.

b) Realitza la fitxa de muntatge i desmuntatge de sistemes hidraulics/electro-hidraulic, a partir
dels elements i subconjunts i del procés d'intervencions que s'han de realitzar.

c) Distribueix els elements d’acord als croquis.

d) Efectua I'interconnexionat fisic dels elements.

e) Assegura una bona subjeccié mecanica i/o una correcta connexié electrica.

f) Identifica les variables fisiques que s’han de regular per realitzar el control del funcionament
correcte de I'automatisme.

g) Selecciona els estris i eines adequades a la variable que cal regular i als ajustos i reglatges
gue es realitzaran.

h) Regula les variables fisiques que caracteritzen el funcionament de I'automatisme hidraulic.
i) Ajusta els moviments i carreres als parametres establerts durant I'execucié de les proves
funcionals en buit i en carrega.

j) Realitza ajustos i/o modificacions per a una adequada funcionalitat de I'automatisme
hidraulic.

k) Documenta els resultats obtinguts.

) Compleix les normes de seguretat i mediambientals en el muntatge de sistemes
hidraulics/electro-hidraulics.

4. Realitza els ajustos i reglatges mecanics i les mesures de les magnituds en els sistemes
hidraulics d’una maquina, interpretant els planols de conjunt i esquemes, i tenint en compte
les dades d’ajust i reglatge establerts.

Criteris d’avaluacio:

a) ldentifica els estris de verificacié i les técniques metrologiques.

b) Obté les dades,parametres i senyals per a I'ajust i reglatge de la documentacié técnica de
la maquina.

c) Selecciona els estris necessaris per realitzar els ajustos i reglatges.

d) Utilitza els aparells de mesura adequats a les variables que cal controlar i regular (pressio,
cabal i temperatura, entre d’altres).

e) Ajusta els moviments i carreres als parametres establerts (ajustar carreres de cilindres
hidraulics, velocitats diferents en un desplacament o seqliéncia d’operacions a diferents
pressions i velocitats, entre d’altres).

f) Documenta el procés de regulacié i ajust

5. Diagnostica i estat d’elements de sistemes hidraulics, aplicant técniques de mesura i analisi.

Criteris d’avaluacio:
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a) ldentifica les tolerancies de fabricaci6 aplicables.

b) Identifica desgastos normals i anormals de peces usades mitjangant I'analisi i comparacio
dels parametres de les superficies erosionades amb els de la peca original.

¢) Relaciona els desgastos d’'una pega amb les possibles causes que els originen, aportant
les solucions adequades per evitar 0 minimitzar els esmentats desgastos .

d) Identifica les zones erosionades en fotografies i/o peces reals malmeses per diferents
causes.

e) Analitza les ruptures en fotografies /o peces reals malmesa per diferents causes
(correderes hidrauliques, actuadors, valvules entre d’altres).

f) Determina les possibles causes del deteriorament o ruptura (falta de greixatge, alta
temperatura i oli brut, entre d’altres) en fotografies i/o peces reals malmeses.

g) Compara les mesures actuals d’'una pega malmesa amb les originals que es reflecteixen
en els planols.

h) Quantifica la magnitud dels desgastos i erosions.

i) Monitoritza magnituds en sistemes automatics, determinant I'estat dels elements.

6. Diagnostica i correccié d’avaries en els sistemes hidraulic, definint i aplicant procediments
de correccio.

Criteris d’avaluacio:

a) ldentifica I'aplicacio i els procediments d’utilitzacié dels equips per al diagndstic de les
avaries.

b) Identifica la naturalesa de les avaries de tipus hidraulic (en I'entorn de les maquines),
relacionant-la amb les causes.

¢) ldentifica els sistemes, blocs funcionals i elements que componen una maquina en servei o
un sistema hidraulic en la seva documentacio técnica.

d) Aplica procediments i mitjans especifics per localitzar avaries en sistemes de control
realitzats amb tecnologies hidrauliques i electrohidrauliques.

e) Substitueix o repara elements fisics identificats com a causa d'avaria, a partir de I'aplicacioé
de procediments adequats i segons condicions de qualitat i seguretat establertes.

f) Determina els punts importants dinspeccié (verificacid de poténcies, temperatura,
pressions, fuites, netedat, caracteristiqgues quimiques del fluid, filtres i generaci6é de soroalls,
entre d’altres).

g) Estableix els rangs o marges de seguretat de temperatura, pressié, impulsos de xoc,
vibracions, entre altres, a partir dels quals una alarma ha d’actuar, partint dels valors inicials
de la maquina real i de les instruccions del fabricant.

h) Identifica els simptomes d’'una avaria en una maquina en servei, caracteritzant-la pels
efectes que produeix.

i) Realitza les hipotesis de les causes d’una avaria en una maquina en servei, relacionant-les
amb els simptomes que presenta el sistema.

j) Determina els equips i utillatges necessaris per resoldre una avaria en una maguina en
servei.

k) Localitza els elements responsables d’una avaria préviament diagnosticada en el sistema
hidraulic.

[) Corregeix les avaries o disfuncions en el sistema hidraulic, restablint les seves condicions
funcionals.
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Continguts

1. Identificaci6 i caracteristiques fisiques i funcionals dels components hidraulics:
1.1 Simbologia i aplicacions:
-Bombes.
-Motors.
-Cilindres hidraulics.
-Caracteristiques.
-Tipus.
1.2 Acumuladors hidraulics.
1.3 Valvules i servovalvules:
-Tipus.
-Funcionament.
-Simbologia.
-Manteniment.
-Aplicacions.
1.4 Dispositius de comandament i regulacio: sensors i reguladors.
1.5 Analisi de circuits hidraulics:
-Elements de control.
-Comandament.
-Regulacié hidraulica.
1.6 Analisi de circuits electro-hidraulics:
-Elements de control.
-Relés.
-Contactors.
-Elements de seguretat proteccio.
-Elements de mesura.
-Interpretacié d’esquemes hidraulics electro-hidraulics.

2. Configuraci6 de sistemes hidraulics/electro-hidraulics:
2.1 Simbologia grafica normalitzada dels sistemes hidraulics cablats i/o0 programats.
2.2 Configuracio de sistemes:

- Disseny del circuit i dels sistemes de seguretat.

- Calcul.

- Seleccio6 d’elements.

- Reglamentacio

- Normativa electrotécnica aplicada.

- Simbologia.

- Representacié d’esquemes eléctrics.

- Programari de simulacio.
2.3 Interpretacio i realitzaci6 de planols, diagrames de fases, taules de sequéncies, grafcets i
esquemes de circuits.
2.4 Planols de conjunt dels sistemes hidraulics de maquines. Llista d’especejament.

3. Muntatge de 'automatisme hidraulic/electro-hidraulic:

3.1 Elaboraci6 grafica i croquis de posicionament de circuits.

3.2 Elaboracié6 de la fitxa de muntatge i desmuntatge de sistemes hidraulics/electro-hidraulics.
3.3 Tecnica operativa del connexionat.

3.4 Normes de practica professional comunament acceptades al sector.
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3.5 Configuracié de circuits d’automatismes cablats hidraulics.

3.6 Operacions de muntatge i proves funcionals. Mitjans i procediments.
3.7 Regulacio i posada en marxa del sistema.

3.8 Normativa de seguretat i medi ambiental.

4. Ajustos i reglatges mecanics en els sistemes hidraulics:

4.1 Estris de verificacio i les técniques metrologiques.

4.2 Obtenci6 de dades, parametres, senyals etc, dels sistemes

4.3 Metodes d’ajust i reglatge de jocs, carreres, pressions i velocitats, entre d’altres.
4.4 Aparells de mesura: pressio. cabal. temperatura, entre d’altres.

5. Diagnosi de I'estat d’elements pneumatics/electro-pneumatics i hidraulics/electro-hidraulics:
5.1 Vistes, talls i seccions per a la determinacié d’elements del sistema.

5.2 Ajustos i tolerancies de fabricacio aplicables.

5.3 Desgastos normals i anormals en elements pneumatics/hidraulics.

5.4 Causes tipiques que originen desgastos: friccions, desalineacions, falta de lubricacié, altes
temperatures i olis bruts, entre d’altres.

6. Diagnosi i correcci6 davaries dels sistemes hidraulics/electro-hidraulica i
pneumatics/electro-pneumatics:

6.1 Aplicacié i procediments per localitzar avaries.

6.2 Avaries. Naturalesa. Causes i classificacié en els elements pneumatics i hidraulics.

6.3 Diagnostic d’avaries. Procediments. Mitjans.

6.4 Diagnostic d’estat d’elements i peces.

6.5 Substitucio o reparacio d’elements fisics identificats com avaria.
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Noves UF UF originals
MP4 Elements | YUF2-  Cinematica  de | UF2: Cinematica de sistemes mecanics
de maquines sistemes mecanics i Disseny _ —
' de maquines UF3: Disseny de maquines

UF2. Cinematica de sistemes mecanics i Disseny de maquines
Durada: 33 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacié

1. Determina la funcio de les parts i dels elements d'un sistema mecanic i la seva
relacié amb la resta de components, analitzant la documentacio técnica.

Criteris d'avaluaci6

1.1 Identifica els elements comercials utilitzats en els conjunts mecanics.

1.2 Determina les seves caracteristiques fisiques a partir de planols i catalegs tecnics.
1.3 Relaciona els diferents mecanismes en funcio de les transformacions del
moviment que produeixen.

1.4 Identifica els organs de transmissié i la funcié que compleixen a les cadenes
cinematiques.

1.5 Relaciona els elements de maquines amb la funcié que compleixen.

1.6 Defineix els efectes de la lubricacio en el comportament dels diferents elements i
organs.

2. Calcula les magnituds cinematiques i dinamiques d'operacié de cadenes
cinematiques, partint d'una configuracioé donada.

Criteris d'avaluaci6

2.1 Selecciona les formules i les unitats que s'utilitzaran en el calcul dels elements, en
funcié de les seves caracteristiques.

2.2 Determina les dimensions geometriques necessaries.

2.3 Calcula les velocitats lineals i de rotacio a partir de les especificacions de partida.
2.4 Calcula el valor del parell i de la potencia transmesos.

2.5 Determina la relacio i el rendiment de transmissio de la cadena cinematica.

3. Relaciona solucions constructives de mecanismes amb les funcions que
exerceixen, interpretant el sistema en el seu conjunt.

Criteris d'avaluaci6

3.1 Determina les sol-licitacions requerides als elements del mecanisme, en funcié de
les seves especificacions.

3.2 Calcula els limits d'operacié del mecanisme, en funcié de les caracteristiques
tecniques i geometriques dels seus elements.

0_IMCO_Mecatronica_Industrial 22122020
28/37



Generalitat de Catalunya
Departament d’Educacio

3.3 Determina la relacié existent entre les variables d'entrada i de sortida del
mecanisme.

3.4 Justifica la selecci6 d'aquests components en detriment d'altres alternatives
semblants.

3.5 Identifica les tolerancies geometriques i superficials dels seus elements, en funcio
de les prestacions i precisions requerides.

3.6 Determina el tipus d'ajust d'acord amb la funcié del mecanisme.

4. Selecciona components comercials d'elements mecatronics, valorant les seves
condicions operatives.

Criteris d'avaluaci6

4.1 Selecciona les formules i les unitats que s'utilitzaran en el calcul dels elements, en
funcié de les seves caracteristiques.

4.2 Obté el valor dels diferents esfor¢cos que actuen sobre els elements de transmissio,
en funcio de les sol-licitacions que es transmetran (velocitat maxima, potencia i esfor¢
maxim, entre d'altres).

4.3 Dimensiona els diversos elements i organs, aplicant calculs, normes, abacs i
taules, entre d'altres, imputant els coeficients de seguretat necessaris, tenint en
compte la seva aplicacio.

4.4 Escull el component comercial més adequat, segons el dimensionament realitzat.
4.5 Calcula la vida util dels elements normalitzats sotmesos a desgast, trencament o
fatiga.

Continguts

1. Determinacio de la funcio de les parts i dels elements de sistemes mecanics:
1.1 Sistemes i elements mecanics.
1.2 Mecanismes (lleves, cargols i trens d'engranatges, entre d'altres).
1.3 Moviments: lliscament, rodolament, pivotant i d'altres.
1.4 Lubricacio i lubricants.

2. Calcul de cadenes cinematiques:
2.1 ldentificacié de cadenes cinematiques.
2.2 Baules d'una cadena cinematica.
2.3 Tipus de transmissions mecaniques.
2.4 Calcul de cadenes cinematiques

3. Relaci6 de solucions constructives amb les funcions que exerceixen:
3.1 Solucions constructives d'elements de maquines.
3.2 Tolerancies dimensionals.
3.3 Tolerancies geométriques.
3.4 Ajustos.
3.5 Qualitats superficials.
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3.6 Especificacions técniques.

4. Seleccio de components comercials d'elements mecanics:
4.1 Calcul dimensional d'elements (rosques, rodaments, xavetes, casquets,
passadors, molles, guies, unions fixes i desmuntables, eixos, eixos roscats,
politges, rodes dentades i motors, entre altres).
4.2 Coeficient de seguretat.
4.3 Resistencia de materials.
4.4 Relacio entre velocitat, parell, poténcia i rendiment.
4.5 Analisi de fatiga aplicada al manteniment preventiu d'elements mecanics.
Vida util i concentradors de tensio.
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Noves UF UF originals
UF1l: Determinacié de Processos de
Fabricaci6

UF2: Mecanitzaci6

MP5 Processos
de fabricacio.

UF1: Mecanitzaci6

UF 1: Mecanitzacio.
Durada 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Determina processos de fabricacid, analitzant i justificant la seqiiéncia i variables del procés,
associant- los a les maquines, equips i instal-lacions disponibles.
a) Obté dades dels materials i productes mecanics disponibles al mercat, les seves
propietats i aplicacions, segons les especificacions sol-licitades.
b) Identifica els diferents procediments de fabricacié que intervenen en la fabricacié
mecanica.
c) Relaciona les caracteristiques dimensionals, de forma i quantitat d’unitats que es
fabricara amb els procediments de fabricacio, les maquines, eines i Utils per realitzar-los.
d) Descomposa el procés de fabricacié en les fases i operacions necessaries, determinant
les dimensions en brut del material en cada una d’elles.
e) Especifica, per a cada fase i operacié de fabricacio, els mitjans de treball, utillatges,
eines, estris de mesura i comprovacio.
f) Especifica els parametres de treball (velocitat, avang, temperatura i forga, entre d’altres)
que s’han d'’utilitzar en cada operacio.
g) ldentifica I'estat (laminat, forjat, recuit i fos, entre d’altres) del material que s’ha de
fabricar.
h) Estima els temps de cada operacio i el temps unitari, com a factor per a la determinacio
dels costos de produccié.
i) Proposa modificacions en el disseny del producte que, sense detriment de la seva
funcionalitat, millorin la seva fabricacid, qualitat i cost.
j) Elabora i gestiona la documentacié técnica referent al procés de fabricacio.
k) Identifica els riscos i les normes de proteccié ambiental aplicables al procés.
2. Reconeix les prestacions de les maquines, equips i instal-lacions emprades per a la
fabricacié mecanica, analitzant el seu funcionament i relacionant-les amb el producte que es
fabricara.
a) Identifica les principals maquines eines (torns, centres de mecanitzat, rectificadores i
trepants, entre d’altres) que intervenen en la fabricacié per arrencament de ferritja.
b) Identifica les maquines i equips (premses, plegadores i cisalles, entre d’altres) que
intervenen en la fabricacié per conformat.
c) Identifica les maquines i equips (electroerosio i ultrasons, entre d’altres) que intervenen
en la fabricaci6 per procediments especials.
d) Relaciona el tipus de maquina amb les formes geométriques i acabats del producte que
s’obtindra.
e) Relaciona entre si els diferents elements o blocs funcionals que componen les maquines
i equips emprats en la fabricacié mecanica.
f) Analitza i selecciona les eines i utillatges, en funcié de les caracteristiques de I'operacio
de fabricacio.
0) Identifica els dispositius auxiliars de carrega, descarrega i manipulacio de peces.
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h) Valora I'evolucio historica de les maquines i equips per a la fabricacié mecanica.

3. Selecciona el material que es mecanitzara, relacionant les seves caracteristiques técnico-
comercials amb les especificacions del producte que s’obtindra.

a) Determina les dimensions del material en brut, tenint en compte les caracteristiques

dels processos de mecanitzacio.

b) Relaciona les caracteristiques de maquinabilitat amb els valors que les determinen.

c¢) Valora les condicions més favorables de mecanitzacié dels materials.

d) Obté la referencia comercial del material seleccionat.

e) Relaciona cada material amb les seves aplicacions tecnologiques.

f) Determina els riscos inherents a la manipulacié de materials i evacuaci6 de residus.

g) Mostra una actitud ordenada i metodica en la realitzacié de les activitats.

4. Controla dimensions, geometries i superficies de productes, comparant les mesures amb
les especificacions del producte i les seves tolerancies.
a) ldentifica els instruments de mesura, indicant la magnitud que controlen, el seu camp
d’aplicacié i precisio.
b) Selecciona l'instrument de mesurament o verificacid, en funcié de la comprovacié que
es pretén realitzar.
¢) Munta les peces que cal verificar, segons el procediment establert.
d) Identifica els tipus d’errors que influeixen en una mesura.
e) Aplica técniques i procediments de mesurament de parametres dimensionals,
geometrics i superficials.
f) Registra les mesures obtingudes a les fitxes de presa de dades o al grafic de control.
g) Identifica els valors de referéncia i les seves tolerancies.

5. Realitza operacions manuals de mecanitzacié, relacionant els procediments amb el
producte que s’obtindra i aplicant les técniques operatives.
a) Identifica els procediments per obtenir peces per mecanitzacio.
b) Selecciona els equips i eines d’acord amb les caracteristiques del material i exigéncies
requerides.
c¢) Aplica la técnica operativa necessaria per executar el procés, obtenint la peca definida,
amb la qualitat requerida i el temps establert.
d) Comprova les caracteristiques de les peces mecanitzades.
e) Analitza les diferéncies entre el procés definit i el realitzat i se'n retroalimenta per la
realitzacié de properes operacions manuals.
f) Identifica les deficiéncies degudes a les eines, a les condicions de tall i al material i les
minimitza en operacions successives.
g) Manté una actitud d’atencid, interés, meticulositat, ordre i responsabilitat durant la
realitzacié de les tasques.
h) Mostra iniciativa i autonomia en la resoluci6 de petites contingencies.

6. Opera maquines eines d’arrencament de ferritja, relacionant el seu funcionament amb les
condicions del procés i les caracteristiques del producte acabat.

a) Selecciona maquines i equips adequats al procés de mecanitzacio.

b) Determina fases i operacions necessaries per a la fabricaci6é del producte.

c¢) Selecciona eines i parametres de tall apropiats per a la mecanitzacioé que es realitzara.

d) Efectua operacions de mecanitzacid, segons el procediment establert en el procés.

e) Comprova les caracteristiques de les peces mecanitzades.

f) Obté la peca amb la qualitat requerida i el temps establert.
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g) Analitza les diferéncies entre el procés definit i el realitzat i se’n retroalimenta per la
realitzacié de propers processos de fabricacio.

h) Discrimina si les deficieéncies s6n degudes a les eines, condicions i parametres de tall,
maquines o al material.

i) Corregeix les desviacions del procés, actuant sobre la maquina o eina

7. Aplica les normes de prevenci6 de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els
riscos associats al mecanitzat de sistemes mecatronics i les mesures i equips per prevenir-

los.

a) Identifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels diferents
materials, eines, utils, maquines i elements de transport.

b) Identifica les causes més frequents d’accidents en la manipulacié de materials, eines,
maquines i equips.

c) Descriu els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d’emergéncia, entre
d’altres) de les maquines i els equips de proteccié individual (calgat, proteccié ocular i
indumentaria, entre d’altres) que s’han de tenir en compte en les diferents operacions de
mecanitzat de sistemes mecatronics.

d) Relaciona la manipulacié de materials, eines, maquines i equips amb les mesures de
seguretat i proteccié personal requerides.

e) Determina els elements de seguretat i de proteccidé personal que s’han d’adoptar en la
preparacio i execucio de les diferents operacions de mecanitzat de sistemes mecatronics
f) Aplica la normativa de seguretat, utilitzant els sistemes de seguretat i de proteccio
personal.

g) Identifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.

h) Justifica la importancia de les mesures de proteccio, vers la seva propia persona, la
col-lectivitat i el medi ambient.

i) Valora l'ordre i netedat d’instal-lacions i equips com a primer factor de prevencio de
riscos.

Continguts
1. Determinaci6 de processos de fabricacié
1.1. Tipus de processos de mecanitzacio.

- Per arrencament de ferritja: tornejat, fresat, trepat, raspallat, llimat i mandrinat

- Per abrasio: rectificat.

- Tipus de processos de conformat. (Punxonat, plegat, cisallat, processat de xapa,
corbat, forjat, extrusio, laminat i trefilatge).

1.2. La formacio de ferritja.

1.3. Maquines, eines i utillatge utilitzats en els processos de fabricacio.

1.4. Classificacié de les maguines-eina i equips per a la fabricacio.

1.5. Eines per mecanitzar. Eines de tall. Eines per al conformat. Tipus, caracteristiques i
seleccio.

1.6. Accessoris i utillatge per a la fabricacio.

1.7. Procediments de mesurament i verificacié en els processos de fabricacio.

1.8. Planificacié metodica dels processos de fabricacio.

1.9 Seleccié del procés i dels equips (maquines, eines i Utils).

1.10 Determinacié de fases i operacions amb previsié de les dificultats i la manera de
superar-les.

1.11. Elaboracio de fulls de procés

1.12. Sequienciacio de processos de fabricacio per I'obtencié del producte final
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2. Reconeixement de les prestacions de les maquines eines
2.1 Maquines-eines amb moviment de tall rectilini (serra, planejadora, brotxadora,
mortasadora i talladores, entre d'altres).
2.2 Maquines-eines amb moviment de tall rotatiu (torn, trepant, fresadora, mandrinadora i
rectificadora, entre d’altres).
2.3. Elements constructius de les maquines-eines:
- Elements d’accionament.
- Elements de transmissio.
2.4. Possibilitats d’Automatitzacié de les maquines-eines:
- Control numeéric.
- Elements de manipulacid, alimentacié i transport.
2.5. Sistemes de greixatge.
2.6. Sistemes de refrigeracio.
2.7. Portaeines i utillatges en els processos de fabricacio:
2.7.1. Elements, components i tipus.
2.8. Maquines d’electroerosio: funcionament i caracteristiques
2.9.Condicions d’utilitzacié

3. Seleccio de materials de mecanitzacio

3.1. Identificacié de materials en brut per mecanitzar.

3.2. Materials: metal-lics, polimeérics i ceramics.

3.3. Execucio. Tractaments térmics i termoquimics

3.4. Formes comercials dels materials.

3.5. Condicions de mecanitzacié segons el tipus de material.

3.6.Riscos en la mecanitzacié i manipulacié de certs materials (explosid, toxicitat i
contaminacié ambiental, entre d’altres).

3.7. Influéncia ambiental del tipus de material seleccionat.

4. Control de dimensions, geometries i superficies de productes

4.1. Processos de mesurament, comparacio i verificacié: Mesurament directe i indirecte.
Procediments de mesurament.

4.2. Mesurament dimensional geometric: instruments i equips de mesurament directe,
técniqgues de mesurament, mesurament de longituds, angles, cons, rosques i engranatges.
Fitxes de presa de dades i interpretacio dels resultats.

4.3. Mesurament dimensional superficial: concepte de rugositat, procés de mesurament,
execucio iinterpretaci6 dels resultats.

4.4. Verificacio de tolerancies de forma

4.5. Verificacio de tolerancies de direccio

4.6. Verificacio de tolerancies de pefrfil

5. Operacions de mecanitzacié manual
5.1. Puntejat
5.2. Foradat
5.3. Roscat
5.4. Avellanat
5.5. Aixamfranat. Formes de realitzacio. Eines emprades
5.6. Cabotejat per allotjament d’elements normalitzats
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5.7. Mandrinat. Caracteristiques i aplicacions.
5.8. Tecniques d’ajust i polit de superficies en contacte
5.9. Utilitzacié d’estris de verificacio i control.

5.9.1 Correcci6 de les desviacions

6. Mecanitzacié amb maquines-eines d’arrencament de ferritja
6.1. Relaci6 entre les operacions de mecanitzacioé per arrencament de ferritja i les maquines
emprades.
6.2. Funcionament de les maquines-eina per arrencament de ferritja.
6.3. Riscos en el maneig de maquines i equips per a la mecanitzacié per arrencament de
ferritja.
6.4. Operacions de mecanitzacio
- Fenomen de formaci6 de ferritja en materials metal-lics
- Técniques operatives d’arrencament de ferritja: tornejat, foradat, serrat i fresat (amb
totes les seves variants)
6.5. Arrencament de ferritja aplicat a la mecatronica industrial:
- Conformaci6 de xaveters
- Ajustatge de rodaments i casquets normalitzats
- Mecanitzacié d’actuadors electromecanics
6.6. Utilitzacié d’estris de verificacié i control.
6.6.1. Correcci6 de les desviacions

7. Prevencié de riscos, seguretat i proteccid6 mediambiental associada al mecanitzat de
sistemes mecatronics

7.1 Identificacio de riscos

7.2 Normativa de prevenci6 de riscos laborals a les condicions de treball.

7.3 Equips de protecci6 individual

7.4 Prevencio de riscos laborals en les operacions de mecanitzacié per arrencament de
ferritja.

7.5 Sistemes de seguretat aplicats a les maquines emprades per a la mecanitzacié per
arrencament de ferritja.

7.6 Factors i situacions de risc.

7.7 Mitjans i equips de proteccid.

7.8 Prevencio i proteccio col-lectiva.

7.9 Normativa reguladora en gesti6é de residus.

7.10 Classificacio i emmagatzemament de residus.

7.11 Tractament i recollida de residus.
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Noves UF UF originals
MP9  Integracié gg;ja:g%rar?adgéntrol e UF1: Regulacio6 i control de sistemes
de sistemes. sistemes UF2: Programacio6 de PLC

UF 1: regulacid i control de sistemes.
Durada 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Identifica els elements que componen el llag de regulacié dels sistemes industrials,
relacionant la seva funcié amb els elements que conformen els processos d’automatitzacio.

a) ldentifica els diferents tipus de regulacio utilitzades en la industria, especialment en el camp
dels processos continus.

b) Relaciona les caracteristiques i variables d’un procés continu amb els llacos de regulacioé
del mateix.

c) Estableix la relacié que existeix entre els parametres d’'un regulador PID amb la resposta
de les variables d’'un procés.

d) Identifica les caracteristiques diferencials existents entre els sistemes de regulacio
automatics cablats i els programats.

e) ldentifica els equips, elements i dispositius de tecnologia electrotecnica (automats,
reguladors de temperatura i reguladors de nivell, entre d’altres) dels sistemes automatics,
definint la seva funcio, tipologia i caracteristiques.

f) Identifica els equips, elements i dispositius de tecnologia fluidica dels sistemes automatics,
definint la seva funcio, tipologia i caracteristiques.

g) Obté informacié de la documentacio i els esquemes corresponents a casos practics de
sistemes automatics.

h) Identifica els dispositius i components que configuren el sistema automatic global
(comandament, regulacio, forga, proteccions, mesures i entrades i sortides, entre d’altres),
explicant les caracteristiques i funcionament de cada un.

i) Diferencia els diferents modes de funcionament i les seves caracteristiques especifiques de
sistemes reals o simulats.

j) Calcula les magnituds i parametres basics d’un sistema, contrastant-los amb els valors reals
mesurats en 'esmentat sistema.

2. Integra el PLC en el muntatge de sistemes mecatronics de processos discrets i continus,
connexionant-lo, programant-ho, comprovant i mantenint el seu funcionament.

a) Obté la informacié necessaria per a I'elaboracié dels programes de control del PLC d’un
sistema automatic, definit amb tecnologies pneumatiques i/o hidraulica, eléctrica, i mecanica.
b) Estableix el diagrama de flux i/o de seqgliéncia corresponent al procés que es vol
automatitzar.

c) Escull el llenguatge de programacié més adequat al tipus de control que es pretén
desenvolupar.

d) Aplica els principis de la programacié modular i estructurada dels programes de control
elaborats que governen el sistema automatic.

e) Realitza rutines d’autodiagnostic que facilitin el diagnostic d’avaries i el manteniment del
sistema automatic.

0_IMCO_Mecatronica_Industrial 22122020
36/37




Generalitat de Catalunya
Departament d’Educacio

f) Documenta els programes corresponents al control del sistema que facilitin la consulta i/o
posterior manteniment de 'esmentat sistema.

g) Preveu les diferents situacions d’emergéncia que poden presentar-se i implementa la
resposta que I'equip de control ha d’oferir.

h) Munta i connexiona els elements i xarxes dels sistemes mecanics, eléctrics, pneumatics i/o
hidraulics i de control, d’acord amb els plans, esquemes i llistes de materials.

i) Aconsegueix el funcionament correcte en la posada en marxa mitjancant la regulacio i
control de les variables fisiques que afecten el sistema.

j) Assoleix la fiabilitat del procés i qualitat del producte definit, a través de I'adequada
integracio entre les parts logica i fisica del sistema.

k) Identifica els simptomes de 'avaria.

I) Localitza I'element responsable de I'avaria o programa.

m) Corregeix la disfuncio /o modificat el programa en el temps adequat.

Continguts

Continguts

1. Identificacio i funcions dels elements del lla¢ de regulacio:
1.1 Components d’un sistema de regulaci6 i control.
1.2 Esquemes de comandament i potencia.
1.3 Tipus de control (lla¢ obert i tancat).
1.4 Control de processos d’esdeveniments discrets.
1.5 Control de processos continus.
1.6 Funcio de transferencia. Estabilitat.
1.7 Elements dels sistemes controlats. Reguladors.
1.8 Tipologia y caracteristiques funcionals.
1.9 Sistemes de control (P, PI, PID).

2. Integracié d’automats programables:
2.1. L’autdomat programable com a element de control en els sistemes automatics.
2.2. Estructura funcional d’'un automat.
2.3. Constitucié. Funcions. Caracteristiques.
2.4. Entrades i sortides: digitals, analogiques i especials.
2.5. Programacié d’autdomats: llenguatge literal, de contactes, GRAFCET i d’altres.
2.6. Resolucié d’automatismes mitjangant la utilitzacié d’autdmats programables i
automatismes discrets i continus de diferents tecnologies.
2.7. Técniques de programacio per autdmats programables.
2.8. La comunicaci6 del automat amb el seu entorn. Procediments.
2.9. L’autdmat en el control eléctric-fluhidric.
2.10. Simbologia y representacio grafica.
2.11. Aplicacions als sistemes de produccié automatitzats.
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