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1r curs

M1 - 5060. Seguretat en Vehicles Hibrids i
Eléctrics Hores + hores a

I'empresa 66 + 33 h

(Durada + HDLL o Estada Empresa)

RA1. Descriu la normativa de seguretat relativa als tallers de manteniment de vehicles,
relacionant-la amb les situacions de perill i accidents que es poden produir en el manteniment de
vehicles hibrids i eléctrics. 16 h. Sep 15 - Nov 07

RA2. Caracteritza els efectes d'una descarrega eléctrica d'alt voltatge en la manipulacié d'elements
en vehicles hibrids i eléctrics, aplicant els equips de proteccio individual i col-lectiva segons la
normativa vigent. 10 h. Nov 10 - Dic 12

RA3. Senyalitza la zona de treball d'alt voltatge i identifica el vehicle, per realitzar les intervencions
segons les condicions de seguretat establertes en la normativa vigent. 10 h. Dic 15 - Feb 06

RA4. Posiciona els elements de seguretat en el vehicle hibrid o eléctric, realitzant les funcions
d'acompanyant de seguretat del nivell superior immediat en el procés de desactivacié d'alt voltatge
i comprova l'abséncia de tensio, complint la normativa de seguretat establerta. 10 h. Feb 09 - Mar
13

RAD5. Verifica la desconnexid i assenyala amb discos de condemnacio els elements que no s'han
de maniobrar en vehicles electrics i hibrids, segons la normativa vigent. 10 h. Mar 16 - Abr 24

RABG. Aplica les normes de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els
riscos laborals inherents en la manipulacio de vehicles eléctrics i hibrids per prevenir-los. 10 h. Abr
27 - Mai 15

Pablo Gerson Alarcén Pablo Gerson Alarcon
Professor/a - Professor/a responsable .
Muhoz Murhoz

1. Estrategies metodologiques.

Les estratégies metodologiques a utilitzar es basaran en explicacions magistrals
per part del professor amb suports audiovisuals utilitzant material didactic com
libres, apunts elaborats pel professorat i informacié de les marques referents al
modul.

Els conceptes s’exposaran en forma de classe magistral, I'exposicié es fara a
partir de transparéencies o bé a partir d'un software per desenvolupar
presentacions tipus PowerPoint.

D’altra banda també es fara Us de la pissarra com a eina auxiliar en el
desenvolupament d’explicacions o aclariment de dubtes.

Estratégies Paral-lelament es treballara també de manera individualitzada, amb aclariments
metodologiques | dels dubtes individualment i elaboracié de treballs escrits individuals.

Cal remarcar que les estratégies metodologiques destinades a I'atencié a
lalumnat amb necessitats educatives especifiques seran determinades al
coneixer I'alumne i la seva diversitat funcional.

La descarrega del material de les practiques i el lliurament de les mateixes es
realitzara preferentment via aula virtual.

El desenvolupament de les activitats practiques restara subjecte a les normes
especifiques del cicle formatiu, recollides a les NOFC.

2. Plataforma virtual

TM02-MVH-M1
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Durant el desenvolupament de tots els RA, es fara Us de I'aula virtual (MOODLE)
que el centre té a disposicio de I'alumnat i docents.

La dinamica de treball es simple i concreta. Es deixaran compartits els continguts

teodrics, activitats a realitzar, documentacié técnica dinterés i es generaran
trameses d’entrega per tenir centralitzats els aprenentatges i fomentar un
seguiment clar del modul aixi com Il'obtencié del feedback de les tasques
entregades.

Criteris QMP=(0,20-RA1+

d’avaluacié 0,16-RA2+0,16-RA3+0,16-RA4+0,16-RA5+0,16-RA6)-0,9+0,1-NE
La segona convocatoria es realitzara al mes de juny. No hi ha cap limit de nota
maxima.

En cas que l'alumne no hagi superat un o diversos resultats d’aprenentatge,
tindra dret a una segona convocatoria que es dura a terme a final de curs, segons
el calendari de centre, consistent en:

Criteris

d’avaluacio Una prova teorica i/o practica per a I'avaluacié de cada resultat d’aprenentatge.
segona Es poden fer proves agrupant resultats d’aprenentatge si s’han avaluat
convocatoria conjuntament durant el curs.

Per aprovar el modul, caldra superar tots els resultats d’aprenentatge.

No hi ha limit de nota maxima.

En cas de no superar-ne algun, el modul quedara suspés integrament per repetir
al curs seguent.

La nota del modul en segona convocatoria extraordinaria s’obtindra a partir de la
mateixa férmula indicada a la convocatoria ordinaria.

Criteris de

semipresencia-
litat

En aquest Modul no hi ha la possibilitat de matricula semipresencial.

Recursos

Les sessions tedriques es realitzaran a l'aula, equipada amb cand projector i
audio.

El material didactic (apunts, articles, exercicis, etc) per a 'alumne es penjara al
moodle o via mail.

Les sessions practiques del Modul Professional es realitzaran als tallers.

Els EPIS son els propis de la titulacio.

Incompatibilitat

\ No n’hi ha.
curricular
Informacio Ca
addicional P
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M2 - 5061 Sistemes de Propulsié en Vehicles Ar curs
Hibrids i Eléctrics 165 h

(Durada + HDLL o Estada Empresa)

RA1. Caracteritza el funcionament dels diferents sistemes de propulsié hibrids i eléctrics,
interpretant les

variacions dels seus parametres caracteristics i la funcionalitat dels elements que els constitueixen
20 h set 2 a set 32

RA2. Aplica els protocols de seguretat establerts en la realitzacio dels treballs de

manteniment, als vehicles eléctrics o hibrids sense tensid, complint la normativa seguretat vigent.
de 20 h set 2 a set 32

RA3.Realitza el manteniment dels sistemes de propulsio eléctrica, efectuant els

controls i els processos establerts en la documentacio técnica, complint la normativa de
seguretat i amb la qualitat establerta. 20 h set 2 a set 32

RA4.Mante els sistemes de propulsio hibrids purs i hibrids endollables, aplicant els

meétodes i teécniques requerides, restituint la funcionalitat establerta als components. 20 h set 2 a
set 32

RA5.Aplica les tecniques de manteniment en sistemes de propulsié amb pila de

combustible, utilitzant els equips, eines i utillatge necessaris, seguint especificacions

técniques i complint la normativa de seguretat i qualitat establertes. 5 h set 2 a set 32

RAG6.Aplica les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental,

identificant els riscos laborals en els processos de manteniment dels sistemes de

propulsiod en vehicles eléctrics i hibrids, per prevenir-los. 80 h set 2 a set 32

Professor/a David Gallego Professor/a responsable | David Gallego

Explicar la plataforma Aula Virtual (Moodle del centre) com a sistema de gestié de
l'aprenentatge del modul, dependent de les necessitats i preferéncies del
Estratégies professorat. Especificaran també quin material hi podran trobar i quin seguiment
metodologiques | es fara, sempre afavorint a 'alumnat que no hagi pogut assistir a la sessié o que
segueixi la modalitat semipresencial. Si s’escau, s’indicara que és obligatori
utilitzar aquestes plataformes per a tot I'alumnat matriculat al modul.

Per el modul cal superar cada RA per separat amb una nota minima de 5.
La qualificacio del modul professional s’obté segons la segiient ponderacio:

Q_MP=0" 20- [RA] _1+ 0~ 20- [RA] _2+0" 20- [RA) _3+0" 20- [RA]
_4+07 05 [RA] _5+0" 15- [RA] _6

En cas que el modul professional tingui un periode d’estada a 'empresa associat,
caldra tenir-lo en compte en la qualificacié final del modul professional, contribuira
en un 10% a la qualificacio final. NE = Nota empresa

Criteris Q_MP=(0" 20- [RA] _1+ 0~ 20- [RA] _2+0" 20- [RA] _3+0" 20- [RA]
d"avaluacié _4+0M 05- [RA] _5+0" 15- [RA] _6)-0'9+0'1-NE

La qualificacié dels RA s’obté segons la segient taula ponderant Proves escrites,
exercicis practics i graella d’'observacio: i per poder realitzar mitja en la RA s’ha de
treure minim un 4.

PE = Prova escrita
PT = Exercici practic
Q = Questionari

CC = Capacitats clau

TM02-MVH-M2



MM Generalitat de Catalunya
Y, Departament d’Educacié
i Formacio Professional
Institut Pere Martell

- Curs Especialitzacié: Manteniment de vehicles hibFEreMARTEL
i eléctrics

Moduls 1r curs:

En cas que I'alumne/a no hagi superat un o diversos resultats d’aprenentatge,
tindra dret a una segona convocatoria que es dura a terme a final de curs, segons
el calendari de centre, consistent en:

- 4 proves agrupant resultats d’aprenentatge

Bloc 1 RA1
Bloc 2 RA2
Criteris
d’avaluacio Bloc 3 RA3 i RA4
segona
convocatoria Bloc 3 RA5 i RA6
- Per aprovar el modul, caldra superar tots els resultats d’aprenentatge.
- No hi ha limit de nota maxima.
- En cas de no superar-ne algun, el modul quedara suspés integrament per
repetir al curs seglent.
- La nota del modul en segona convocatoria extraordinaria s’obtindra a partir de la
mateixa férmula indicada a la convocatoria ordinaria.
Criteris de

semipresencia-
litat

En aquest Modul no hi ha la possibilitat de matricula semipresencial.

Recursos

Els equipaments i instruments requerits seran els que formen part del taller
eléctric/
mecanica.

Incompatibilitat

La no superaci6é d’aquest modul no impedeix la matricula de cap modul de segon

curricular curs
Informacio .

. no hi ha
addicional

TM02-MVH-M2



MM Generalitat de Catalunya
Y, Departament d’Educacioé

i Formaci6 Professional . g .y . . ,
Institut Pere Martell - Curs Especialitzacié: Manteniment de vehicles hibERe varTeL
i eléctrics

M3 - 5062 Sistemes eléctrics d’alt voltatge, Ar curs
bateries i recarrega 99

(Durada + HDLL o Estada Empresa)

RA1. 1. Identifica els elements dels sistemes eléctrics d'alt voltatge, bateries i circuit de recarrega
en vehicles hibrids i eléctrics, descrivint la funcionalitat i caracteristiques fonamentals de cadascun

d'ells. 19 h set 2 a set 32

RA2. Realitza la comprovacio i el manteniment de sistemes eléctrics d'alt voltatge, complint la
normativa de seguretat i qualitat establertes. 20 h set 2 a set 32

RAS3. Realitza el desmuntatge i muntatge de la bateria d'alt voltatge de vehicles eléctrics, aplicant
les técniques requerides i complint la normativa de seguretat vigent. 20 h set 2 a set 32

RA4. Aplica les tecniques de manteniment i comprovacio en els sistemes de recarrega externa de
la bateria d'alt voltatge, complint la normativa de seguretat i qualitat establertes. 20 h set 2 a set 32

RA5. Aplica la normativa de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els
riscos laborals associats als processos de manteniment de sistemes eléctrics d'alt voltatge, bateries

i recarrega, per prevenirlos. 20 h set 2 a set 32

Professor/a David Gallego Professor/a responsable | David Gallego

Explicar la plataforma Aula Virtual (Moodle del centre) com a sistema de gestié de
l'aprenentatge del modul, dependent de les necessitats i preferéncies del
Estratégies professorat. Especificaran també quin material hi podran trobar i quin seguiment
metodologiques | es fara, sempre afavorint a 'alumnat que no hagi pogut assistir a la sessié o que
segueixi la modalitat semipresencial. Si s’escau, s’indicara que és obligatori
utilitzar aquestes plataformes per a tot I'alumnat matriculat al modul.

Per aprovar el Modul s'han d'aprovar tots els RA

Per el modul cal superar cada RA per separat amb una nota minima de 5.
La qualificacioé del modul professional s’obté segons la segiient ponderacié:

Q_MP=0" 10- [RA] _1+ 0~ 10- [RA] _2+07 30- [RA] _3+0* 20- [RA]
_4+0M 10 [RA) _5+07 20- [RA) _(6)

Criteris
JEIEITESE Els alumnes per la realitzacié de mitja hauran de assolir minim un 4 en:
PE = Prova escrita
PT = Practica taller
Q = Questionari
CC = Capacitats clau
EL= Electude
En cas que l'alumne/a no hagi superat un o diversos resultats d’aprenentatge,
tindra dret a una segona convocatoria que es dura a terme a final de curs, segons
el calendari de centre, consistent en:
Criteris -1 prova
d’avaluacio P
segona Bloc 1 RA1, RA2, RA3, RA4, RA5
convocatoria

- Per aprovar el modul, caldra superar tots els resultats d’aprenentatge.

- No hi ha limit de nota maxima.

TM02-MVH-M3
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- En cas de no superar-ne algun, el modul quedara suspés integrament per
repetir al curs seglent.

- La nota del mddul en segona convocatoria extraordinaria s’obtindra a partir de la
mateixa férmula indicada a la convocatoria ordinaria.

Criteris de

semipresencia- [ En aquest Mddul no hi ha la possibilitat de matricula semipresencial.

litat

Recursos |Tots els equipaments que hi ha en el taller especifiquit tmv02 de la part del cicle.
Incompatibilitat |no superacié d’aquest modul no impedeix la matricula de cap modul de segon
curricular curs

Informacio .

addicional no hi ha

TM02-MVH-M3
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M4 - 5063. Transmissio de Forces i Gestio 1r curs
Termica 152 + 56 h

(Durada + HDLL o Estada Empresa)

RA1. Caracteritza el funcionament dels diferents sistemes de transmissio de forces i gestio téermica
en vehicles eléctrics i hibrids, interpretant les variacions dels seus parametres caracteristics i la
funcionalitat dels elements que els constitueixen.

30h Set 5 Set 19

RA2. Realitza el manteniment dels sistemes de canvis automatics d'una marxa i canvis de doble
embragatge amb la qualitat requerida, seguint els controls i processos establerts en la
documentacid técnica.
50h Set 6 Set 22

RA3. Manté els sistemes de frens regeneratius, electromagnétics, ABS i hidraulics, aplicant les
tecniques requerides per restituir la funcionalitat establerta

als equips.

15h Set 20 Set 24

RA4. Aplica les técniques i métodes necessaris en els processos de manteniment dels sistemes
de climatitzacio de I'habitacle, utilitzant els equips, eines i utillatge necessaris, seguint
especificacions tecniques.
35h Set 24 Set 31

RAS5. Realitza el manteniment en sistemes de refrigeracio de la bateria i elements eléctrics d'alt
voltatge, complint la normativa de seguretat i qualitat establertes.
11h Set 31 Set 33

RAG. Aplica les normes de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els
riscos laborals associats als processos de manteniment de sistemes de transmissio de forces i de
gestio termica.
20h Set 1 Set 5

Professor/a Gerard Pla Canalda Professor/a responsable | Gerard Pla Canalda

Amb objectiu d’actualitzar i millorar qualitativament la formacié que rep el nostre
alumnat i aprofitant les ultimes possibilitats didactiques i tecnoldgiques que ens
ofereix

actualment la xarxa d’internet, s’ha plantejat desenvolupar aquest modul a partir
de les

estrategies metodologiques que s’exposen a continuacio:

L’estructura principal d’aquest procés formatiu es basa a afavorir i potenciar
'autoaprenentatge, fomentar I'autonomia de treball, contribuir a la reflexio i
resolucio de

suposits reals, aixi com treballar totes aquelles técniques que afavoreixin el
treball en

equip.

D’altra banda, a fi d’afavorir i potenciar I'is d’altres llengles, alguns dels
continguts

podran ser treballats en llengua anglesa, fixant com a objectiu principal,
I'aprenentatge

d’aquell vocabulari técnic més destacat i de la importancia de l'idioma per a la
resolucio

de tasques técniques.

Per poder impartir aquest modul farem Us dels diferents recursos metodologics:
Aula

Estratégies
metodologiques

TM02-MVH-M4
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virtual, plataforma digital d’aprenentatges ELECTUDE, dossier de continguts
teodrics,

presentacions amb continguts audiovisuals...

A fi d’optimitzar al maxim els recursos del nostre institut, es realitzaran grups de
treball

,on es treballaran alternament el treball dels continguts tedrics amb d’altres de
basats

en exercicis practics. Per dur a terme aquesta tasca, es requereix aula polivalent
per

les classes més teodriques i d’un taller amb recursos adequats, per realitzar la part
més

practica.

Cal destacar que el modul es disposa en 5 hores setmanals, 2 hores de les quals

sera

per impartir, treballar i repassar continguts de caracter més teorics, 2 hores per
treballar

continguts practics i I'nora restant, el docent al seu criteri podra decidir si la
realitza per

impartir continguts practics o teorics.

Activitats Practiques: Les practiques es realitzaran al taller en grups de 3 o0 4
alumnes.

Per a cada practica, caldra extreure conclusions i lliurar-lo en el temps establert a
laula

virtual.

Utilitzacio de llibres editats per Paraninfo/SATAFI.

En gairebé tots els RA s’han d'utilitzar una varietat d’estrategies: Explicacié
magistral

ajudada, sempre que es pugui, amb mitjans audiovisuals: videos, equipament
informatic, etc

L'entrega d’activitats sera de caracter individual i obligatoria.

Per tal que faci mitja amb la resta d’items de I'avaluacié de I'RA, la nota a les
proves

escrites i practiques, i instruments d’avaluacié han de ser iguals o superiors a 5
sobre

10 punts. Per superar el modul, cal superar cada RA per separat amb una nota
minima de 5. Per poder tenir dret a realitzar les proves escrites aixi com les
practiques , és condicié necessaria haver entregat préviament els exercicis i les
practiques demanades a classe en el temps i la forma que s'indiqui.

L'Us del EPi's és de caracter obligatori, en cas de no portar les Epi's pertinents,
l'alumne/a no podra entrar al taller a realitzar les practiques. L'alumne/a sera
enviat/da a

l'aula d'estudi.

Les explicacions es faran a l'aula, aula taller i el diagnostic i concrecié d’avaries
al taller

de diagnosi.

Realitzacié d’activitats en grups per realitzar les practiques en vehicles i equips
de

diagnosi, coneixent els sistemes que intervenen.

A cada sessi6 s'encomanaran tasques per I'assoliment dels aprenentatges i que
seran

corregides a la sessio seglient. D’altra banda, I'alumnat que no hagi realitzat
aquestes

tasques, sera enviat a 'aula d’estudis perqué pugui realitzar-les.

Les estrategies metodologiques destinades a Il'atencid de I'alumnat amb
necessitats

educatives especifiques seran determinades al conéixer 'alumne , sequint les

TM02-MVH-M4
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indicacions del departament d’orientacié del centre.

Metodologia dels diferents RA
Teodrics:

Es realitzaran les classes magistrals a l'aula establerta amb els mitjans
audiovisuals
corresponents, sempre que sigui necessari. També es portaran les eines que
s’expliquen per tal que I'alumnat es familiaritzi amb elles. Els alumnes portaran el
seu
llibre de text corresponent al modul, i dels estris necessaris per a poder treballar
a
l'aula.
Practics:
Les practiques es realitzaran al taller en grups de 3 0 4 alumnes.
Els alumnes portaran els EPI’s, estris i material necessaris per a poder treballar a
l'aula-taller.
Per a cada practica, caldra extreure conclusions i lliurar-lo en el temps establert.
Cada Activitat / i prova practica valora “Mesures de seguretat e higiene”.

Durant el desenvolupament de tots els RA, es fara us de 'aula virtual (MOODLE)
que el

centre té a disposici6 de I'alumnat i docents.

La dinamica de treball és simple i concreta. Es deixaran compartits els continguts
tedrics, activitats a realitzar tant tedriques com practiques, documentacioé técnica

dinterés... es generaran trameses d’entrega per tenir centralitzar els

aprenentatges i

fomentar el seguiment clar de modul aixi com fomentar el feedback de les
tasques

entregades.

El professor/a posara a I'Aula Virtual (Moodle del centre) aquella documentacio
digital

que consideri rellevant per a 'aprenentatge de I'alumnat aixi com activitats que hi
hagi de

realitzar per tal d’afavorir a 'alumnat que no hagi pogut assistir a alguna sessio.
Sera obligatori que tot I'alumnat matriculat al modul utilitzi la plataforma

Criteris QMP = (0'25-RA1 + 0'35-RA2 + 0'05-RA3 + 0'15-RA4 + 0'10-RA5 + 010. RA6)-0'9
d’avaluacid + 0'1-NE

La segona convocatoria es realitzara al mes de juny. No hi ha cap limit de nota
maxima.

En cas que l'alumne/a no hagi superat un o diversos resultats d’aprenentatge,
tindra dret a

una segona convocatoria que es dura a terme a final de curs, segons el calendari

de centre,
consistent en:
Criteris e Una prova teorica i/o practica per a I'avaluacio de cada resultat d’aprenentatge.
d’avaluacio e Es poden fer proves agrupant resultats d’aprenentatge si s’han avaluat
segona conjuntament
convocatoria durant el curs. Indicar quins son (*), tenint en compte que s’haura de qualificar
cada RA

per separat.

e Per aprovar el modul, caldra superar tots els resultats d’aprenentatge.

e No hi ha limit de nota maxima.

e En cas de no superar-ne algun RA, el modul quedara suspés integrament per
repetir al curs

seguent.

TM02-MVH-M4
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e La nota del modul en segona convocatoria extraordinaria s’obtindra a partir de
la

mateixa férmula indicada a la convocatoria ordinaria.

(*) Exemple

Prova RA1 RA2 RA3 RA4 RA5 RA6
Bloc 1 X
Bloc 2 X
Bloc 3 X
Bloc 4 X
Bloc 5 X
Bloc 6 X

Criteris de
semipresencia- |b) En aquest Modul no hi ha la possibilitat de matricula semipresencial.

litat

Tots els RA es faran a I'aula de teoria A21, informatica Ai-04 i taller MV-T02 .

Documentacio técnica:

Manuals de reparacions.

Programes en diferent suport de diagnosi.

Recursos generats pel docent

Audiovisuals i informatics:

Equips informatics. Programari informatic. Videos explicatius. Projector Video.
Recursos
Equips de treball:

Equips d’eines de mecanic. Utillatges especifics.
Maquinaria diversa per realitzar diversos processos.

Sistemes:
Vehicles.
Sistemes desmuntats i material didactic

Incompatibilitat |La no superaciéo d’aquest mddul no impedeix la matricula de cap modul del curs

curricular d'especialitzacio
S'ha de tenir un comportament correcte i adequat dintre dels tallers, aules i en el
centre en general.
Informacio No es permetran les faltes de respecte cap a companys/es aixi com als
addicional docents/es ni tampoc comportaments incivics.
L'ds del mobil dintre els tallers i aules queda prohibit excepte expressa indicacio
del docent.
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